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KMRC Research groups

•transport flows of 
maritime traffic
•port operations

•transit traffic
•ICT solutions, safety and 
environmental effects of 

transport chains

•risk assessment 
of maritime 
transport

•safety of winter 
navigation

•environmental effects 
of transport (effetcs of 
oil spills, hazardous 

substances, effects on 
fishing, species, 
recreational use, 
tranport based 

emissions)
•marine environment

Koulualus MS Katarina

Name Ms Katarina (ext. Aranda)

Type Motor Ship / School, Ship

ID on call sign OHLV

IMO 6604121

Nationality Finland

Built in 1953/1983

Length 52.80m/49.06 m (LO)

Breadth 10,50 m

Draught 4,80 m (max)

Brutto 905 ton

Netto 272 ton

Speed (max) 12 Kn

Delivered power 1700 kW
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Maailman merikuljetukset

Ó UN Review of Maritime Transports 2008
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7Lähde: P. Venäläinen, 2008

Tavarakuljetukset 9/2009

Vuoden alusta TUONTI 31,6 Mton      - 21.3 %

VIENTI  26,3 Mton      - 19.7 %

YHT.    57,9 Mton      - 20.5 %

Hamina vuoden alusta -32.7 % (vienti 9/2009 +7,8 % - tuonti -23.8 
%).

Kotka vuoden alusta    -36.2 % (tuonti 9/2009 -61.4%)

9/2009

TUONTI  3,53 Mton     - 20.3 %

VIENTI    3,32 Mton     - 7.5 %

YHT.       6,86 Mton     - 14,6 %

KyAMK | Ports & Maritime | Jorma Rytkönen

8 11.1.2010
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Itämeren muutosvoimia
• Mahdollinen  kasvihuoneilmiö
• Terminaalien rakentaminen
• Laman vaikutus
• Kaasuputkihanke
• Monikansalliset miehistöt
• Muutokset laivastossa

– Koko /nopeat alukset
– Säiliöalukset/painolastivedet

• Lainsäädännön muutokset?
• Uudet kuljetusmuodot
• Tekniikan vaikutus – uudet 

riskinhallintakeinot
• Energian hinta
• Päästöjen vaikutukset

• Kontin kuljetus
• Intermodalismi
• Lähimerenkulku
• Terrorismi
• ISPS; ISM
• WCO (World 

Customs 
Organization)

Suomenlahden kuljetuksista on 57% 
öljyä

The share of crude oil and oil products in the carg o 
tonnes  -  the ports in the Gulf of Finland, year 2 007
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Itämeren liikenne 2008

The number of ships entering and leaving the Gulf o f Finland 
in 2008
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38 655 alusta 
Suomenlahdella

- 61 % lastialusta
- 18 % tankkeria
- 15 % matkustaja-
alusta
- 5 % muita aluksia

January 25, 2008
January 25, 2008
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Merenkulun turvallisuuden 
määrittely

• Ulkoinen turvallisuus ( fairways, ports, 
other ships),

• Sisäinen turvallisuus (hull, stability, fire 
protection),

• Inhimillinen tekijä,
• Ympäristöriskit
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15 11.1.2010

Merenkulun riskejä ovat sekä turvallisuus- että  
turvariskit (SECURITY).  Ohessa joitakin security-

aspekteja

• Antiterrorism
• Management of the international supply chain
• Containerization
• Cargo tracking 
• Identification – Sensor development, for example 

cameras, underwater sensors, satellites,
• Monitoring  - View over the certain maritime area: 

VTS, AIS, eNavigation 
• SAR
• Environmental Protection
• Smart AtoN’s Technical Development

KyAMK | Seafaring and logistics| Jorma Rytkönen

16 11.1.2010

Ice conditions in the GoF, based on the 
satellite image (source: www.Iceadvisors.fi/A. Uusiaho)

Tallinn

Helsinki

St. Pet
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KyAMK | Seafaring and logistics| 
Jorma Rytkönen

17 11.1.2010

Ice conditions in the GoF based on the satellite image (source: 
www.Iceadvisors.fi/A. Uusiaho)

KyAMK | Seafaring and logistics| 
Jorma Rytkönen

18 11.1.2010

Kööpenhaminan sopimus 2001 
(Baltic Carrierin onnettomuuden 

jälkeen)
• Safety improvements such as:
• Deep Water Route North-East of 

Gedser (DW 17m) &  Kadetrennen
• Routeing Measures ( + other EWG’s !)
• GOFREP
• Pilotage (Route T and Sound)
• ENC (Electronic Navigational Charts)
• ECDIS (Electronic Chart Display and 

Information
• AIS enhancement
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Eräitä vuonna 2001 perustettuja HELCOM työryhmiä

• ICE EWG
• PILOT EWG
• AIS EWG (in progress)
• ROUTEING EWG (in progress)
• SURVEYING EWG (in progress)

BORNHOLMBORNHOLM
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Fu Shan Hai, 2003

Traffic 
analysis for 
FSA based 

on AIS-
surveillance 
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BOGSKÄRSVENSKA 
BJÖRN

LÅGSKÄR

UTBÅDAN

SIMPNÄSS-
KLUBB

SÖDERARM

MÄRKETUNDERSTEN

BaSSY - Baltic Sea Safety
Case Sea of Åland FSA
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Eräitä Merikotkayhteistyön 
tuloksia

Törmäystodennäköisyys 2015

Port Oil (M
tonnes)
2007

Oil (M
tonnes)
2015

Oil
multipl
ier

Sköldvik 19.1 21.0 1.10

Vysotsk 12.2 13.7 1.12

Primorsk 74.2 120 1.62

St.
Petersb
urg

14.7 20.2 1.37

Ust-Luga 0 26.2 -

Tallinn 22.7 14.4 0.63

Port Cargo (M 
tonnes) 
2007

Cargo (M 
tonnes) 
2015

Cargo 
multiplie
r

Helsinki 13 17.0 1.31

Vysotsk 4.3 4.8 1.12

St.
Petersb
urg

44.8 61.4 1.37

Ust-Luga 7.1 86.8 12.23

Tallinn 13.2 24.2 1.84 Collision type Change of collision
probability from 2008

Overtaking +182 %

Head-on +69 %

Crossing +264 %

Merging +318 %

Bend +178 %

Total +189 %

Kasvuarvio:
- Kuivalastien määrä: 64 %
- Öljykuljetusten määrä: 50 %
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TILASTOIDUT ONNETTOMUUDET 
SUOMENLAHDELLA

Lähde: Kujala P, Hänninen M, Arola T, Ylitalo J. 2009. Analysis of the marine traffic safety in the Gulf of Finland. Reliability 
Engineering and System Safety 94(8): 1349-1357.

ONNETTOMUUSPAIKAT

Lähde: Kujala P, Hänninen M, Arola T, Ylitalo J. 2009. Analysis of the marine traffic safety in the Gulf of Finland. Reliability 
Engineering and System Safety 94(8): 1349-1357.
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ONNETTOMUUKSIEN SYYT

Lähde: Kujala P, Hänninen M, Arola T, Ylitalo J. 2009. Analysis of the marine traffic safety in the Gulf of Finland. Reliability 
Engineering and System Safety 94(8): 1349-1357.
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”INHIMILLINEN VIRHE” SUOMENLAHDEN 
ONNETTOMUUKSISSA

Lähde: Kujala P, Hänninen M, Arola T, Ylitalo J. 2009. Analysis 
of the marine traffic safety in the Gulf of Finland. Reliability 
Engineering and System Safety 94(8): 1349-1357.
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METKU-projektin tarkoitus
www-merikotka.fi

• Onko merenkulun turvallisuuskulttuuri 
muuttunut ISM-koodin käyttöönoton 
jälkeen?
– Kirjallisuustutkimus
– Haastattelututkimus
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Kohdeyritykset

• Bore
• Finnlines
• Langh Ship
• Kristina Cruises
• VG-Shipping

• Finstaship
• Neste Shipping

• Merenkulkulaitos
• Onnettomuustutkintakeskus
• Finnpilot

Sekä satamasidonnaiset yritykset, satamat, viranomaiset, 
kotimaan liikenteen yritykset  (Risto Lappalainen)

Vanha kulttuuri
• Merenkulkijoiden korkea 

riskin sietokyky
• Merenkulkijat eivät ole 

aloitteellisia 
turvallisuusasioissa

• Voimakas tuloshakuisuus 
ajaa yli 
turvallisuustietoisuuden

• Systemaattisten korjaavien 
toimenpiteiden hallinnan 
puuttuminen

• Tapahtuneita 
turvallisuuspoikkeamia ei 
raportoida eikä tieto näistä 
kumuloidu koko teollisuuden 
hyväksi

Uusi kulttuuri
• Merenkulkijat tekevät 

turvallisuusaloitteita 
• tunnistavat työhönsä 

vaikuttavat riskit ja ottavat ne 
huomioon

• Turvallisuudesta on tullut 
varustamolle perustava arvo ja 
tämä näkyy varustamon 
käytännön panostuksena 
turvallisuuteen esim. 
Investoinnit ja resurssit

• Turvallisuuspoikkeamista 
raportoidaan kaikilla tasoilla ja 
niinen perusteella toteutetaan 
korjaavia toimenpiteitä
– Jatkuva parantaminen

Vanha ja uusi kulttuuri
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Johdon sitoutuminen

• Turvallisuus koetaan yrityksen toimintaa 
ohjaavana arvona

• Yrityksen johto tukee ja kannustaa 
henkilöstöä 

• Henkilöstön asenteet parantuneet
– Turvallisuustietoisuus kasvanut
– Vastuuntuntoinen suhtautuminen esim. 

harjoituksiin
– Henkilöstö aktiivista ja uskaltaa keskustella
– Henkilöstö pyrkii huolehtimaan omasta 

turvallisuudestaan

Turvallisuusasenteet
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• Avoin työskentelykulttuuri
– Keskinäinen kommunikaatio laivoilla 

avointa
– Aluksilla tehdään tiimityötä

Turvallisuusasenteet

• Poikkeamien ja läheltäpiti tilanteiden 
raportoinnissa ja käsittelyssä
– Poikkeamia kirjataan verrattain vähän
– Tilastollisia menetelmiä ei juurikaan käytetä
– Jatkotoimenpiteet ja virheistä oppiminen 

jäävät usein puolitiehen
– Poikkeamista ei oteta oppia alusten tai 

varustamoiden välillä

Parannettavaa
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• Yhteydenpito varustamon ja alusten välillä 
– Varustamon aluksille antamat ohjeet ja 

vaatimukset eivät usein vastaa käytäntöä

– Palaute laivoilta tuleviin aloitteisiin ja 
poikkeamaraportteihin jää antamatta

Parannettavaa

ISM-koodin hyödyt
• Konkreettiset vaatimuksen yritykselle

– kokonaisvastuu turvallisuudesta on yrityksellä

• Toiminnan laatu on parantunut
– suunnitelmallisuus
– systemaattisuus

• Roolit ja vastuut selkiytyneet
• Ohjeet ja menettelyt yhdenmukaistuneet

– apuna perehdyttämisessä
– helpottaa henkilöstön liikkuvuutta aluksilta toisille
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ISM-koodin puutteet
• Kasvanut byrokratia
• Järjestelmät tehty liian monimutkaisiksi
• Soveltamisohjeita kaivataan

– hallinnolta

• Koodin vaatimusten tulkinta vaihtelee
• Säännökset koetaan päällekkäisiksi 

– erityisesti ISPS

• Turvallisuustehokkuuden mittaamiseen 
yhdenmukaisia menetelmiä
– mittarit ja tilastot

• Viranomaisten ja luokituslaitosten tekemät 
tarkastukset ja auditoinnit 
– Auditoinnit jäävät pintapuolisiksi, keskitytään 

papereiden läpikäyntiin
– Tarkastajilla ja auditoijilla henkilökohtaisia 

eroja suhtautumisessa ja työskentelytavoissa
– Satamavaltioiden toimintatavoissa suuria 

eroja

Auditoinnit
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Yhteenveto
“pitkässä juoksussa turvallisuuskulttuuri 

paranee, mutta se vaatii vielä aikaa”

• Puutteet poikkeamien raportoinnissa korostui 
tässä tutkimuksessa

– Myös IMO on korostanut sen merkitystä

• Myös muiden keinojen merkitys tutkittava ja 
arvioitava

– Onko hyviä ehdotuksia?

• Kokonaisturvallisuus ?

Hallitusohjelman seurausta..

Itämeren meriturvallisuusohjelman  
yleisiin linjauksiin kuuluu mm. se, että 
hallitus panostaa merenkulun 
turvallisuutta koskevien asioiden 
valmisteluun ja käsittelyyn 
Euroopan unionissa.

Ohjelmaan sisältyviä yksittäisiin 
toimenpiteisiin kuuluu mm. EU:n 
kolmannen merenkulun 
turvallisuuspaketin tehokas 
täytäntöönpano. Pakettiin kuuluvien 
kahdeksan   säädöksen 
täytäntöönpano lisää merenkulun 
turvallisuutta Itämerellä
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Hallitusohjelman seurausta…
Ohjelmassa kiinnitetään myös huomiota 

inhimillisen tekijään . Ihmisen toiminta on 
yleisin yksittäinen syy  onnettomuuksien 
taustalla. Ihmisen osaamiseen ja toimintaan 
voidaan vaikuttaa merenkulkijoiden koulutusta 
koskevien kansainvälisten vaatimusten ja 
kansallisen koulutusjärjestelmän avulla. 

Yksittäisiin toimenpiteisiin sisältyy lisäksi 
• alusliikenteen valvonnan tehostaminen mm. 

Pohjanlahdella Merenkurkussa,
• meripelastusvalmiuden, 
• öljyntorjuntavalmiuden sekä 
• merialueiden valvonnan tehostaminen sekä 
• onnettomuuksien tutkinnan ja vaaratilanteiden 

raportoinnin kehittäminen.

Kiitokset mielenkiinnosta

Jorma.rytkonen@kyamk.fi
Ulla.tapaninen@utu.fi

www.merikotka.fi


