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Esityksen sisalto
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e Yleistietoa tuulivoimasta
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Winwind Oy

e Suomalainen tuulivoimalatoimittaja, perustettu vuonna 2000
o Paakonttori Helsingissa, toimistot Oulussa ja Chennaissa, Intiassa
* Henkilostda n. 350, joista 230 Suomessa

 Tuotantolaitokset lissa (1 MW), Loviisassa (3 MW Hollming Works
alihankintayhteistyd) ja Chennaissa, Intiassa (1 MW)

3 MW tuotantolaitos rakenteilla Haminassa, tuotanto alkaa
lokakuussa 2009

e PAaomistajina ovat Intialainen Sterling Infotech Group ja Abu
Dhabilainen Masdar

e Toimitettuja turbiineita 108 kpl (204 MW), joista 60 kpl 1 MW ja 48
kpl 3 MW

(@inWinD



WinWind tuulivoimalat

Nimellisteho 1 MW 3 MW
Roottorin halkaisija  56/60/64 m 90/100m
Tornin korkeus 56/70 m 80/88/100 m
Kaynnistystuuli 4 m/s

Pysaytystuuli 20-25 m/s
Nimellistuuli 12 m/s

Hitaasti pyoriva ja vaihtuvanopeuksinen kestomagneto itu
generaattori tuottaa laadukasta sahkaoa.
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Tuulivoimalan paakomponentit

Tuulivoimalan
paakomponentit

,f' Siivet / Blades

Roottori Konehuone/
(= napa + siivet)

Rotor (hub+blades) Nacelle

Torni/Tower

Perustukset
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WIinWind tuulivoimalatoimitukset (MW)

Eesti 75 MW

Suomi 57 MW

Ruotsi 42 MW

Ranska 20 MW

Tsekin tasavalta 6 M
Portugal 4 MW %
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Tuulivoiman edut ja haitat

+ Kotimainen, ilmainen ja ehtymaton "polttoaine”

+ Ymparistoystavallinen, CO2-vapaa, el paastoja, ei kayta vetta

+ Lahes kaikki osat kierratettavia
+ Nopeasti ja hajautetusti rakennettavissa

+ Kilpailukykyisin uusiutuva energian tuotantomuoto
- Maisemallinen haitta
- Mahdollinen &anihaitta
- Investointikustannus viela melko suuri
+ Tuulta el voi sdadella
=> Omavaraisuus energian tuotannossa

- Tuulta el voi sdadella

_=> Kulutus ja tuotanto eivat kulje kasi kaddessa

=> Tarvitaan ns. saatévoimaa
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Tuulivoimakapasiteetti maailmassa

Installed Wind Power in the World

- Annual and Cumulative -
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Tuulivoiman osuus energiantuotannosta Euroopassa 20 07

Denmark 21.3%
Spain

Portugal
Ireland
Germany
EU-27

Greece
Netherlands
Austria

UK

Estonia

Italy

Sweden

France
Lithuania.
Luxembourg
Latvia

Belgium
Bulgaria
Poland

Czech Republic
Hungary
— Finland
Slovakia
Romania
Slovenia

Malta

Cyprus
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Aulepa Tuulepark — Baltian suurin tuulipuisto

Baltic sea

Puiston maksimiteho 39 MW (13 x 3 MW) ®Tallinn
Tornin korkeus 100 m T pcieos

Roottorin halkaisija 100 m

Hybriditorni (46.5 m betoni- ja 53.5 m terastorni) Lo Tarty
Verkkoliitynta 110/20 kV

Arvioitu vuotuinen sahkontuotanto 104 000 MWh, joka on noin 1,3%
Eestin sahkonkulutuksesta

Asiakas on Eesti Energia tytaryhtionsa Aulepa Tuulepark OU kautta
WInWinD toimitus avaimet-kateen periaatteella
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Projektin ailkataulu
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Perustusten tekeminen
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Hybriditornit

100 m korkea torni koostuu 46.5 m betonitornista ja 53.5 m
terastornista



Adapterin asennus ja viimeistely




Sahkdaseman rakentaminen

110/20 kV sahkdasema valmistui 3.2.2009



Teiden rakentaminen

Uutta tieta rakennettiin 10km



Turbiinien komponenttien kuljetus

Roottorien lavat toimitettiin Puolasta



Turbiinien komponenttien kuljetus

Roottorien navat toimitettiin Loviisasta ja terastornit Hangosta



Turbiinien komponenttien kuljetus

Konehuoneet toimitettiin Loviisasta



Terastornien pystytys ja konehuoneiden nosto

Konehuoneen
paino on 120 tonnia



Roottorien kokoonpano ja nosto




L uovutus aslakkaalle

Puiston avajaiset olivat 16.6.2009



