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Merilitkkenteen valvonta
automatisoituu

Petri Koivula, Automaatiovayla

Suomen merialueilla on
arvioitu todenndkaisen
laivaonnettomuuden
suuruudeksi 30 000 tonnin
dljyvuoto mereen.
Otaniemessa pyritadn
vihentdmadn tamd
todenndkaisyys nollaan
automaattisen valvonnan
ja mallinuksen
tutkimuksen avulla.

uomen merialueilla litkkuu kuukau-

sittain tubansia laivoja ja niiden

sisalld kuljetetaan ymparistolle vaa-
rallisia aineita, ei pelkastaan matkustajia.
Yksistaan Suomenlahden vyli kulkee vilk-
kaan kuukauden aikana yli tuhat laivaa ja
lisaksi toista tuhatta pienenpaa, nopeakul-
kuista alusta. Kun maardan lisatdan iti-
lansi suuntainen poikittaisliikenne, jota
on yli 2000 alusta kuukaudessa, kasvaa
onnettomuuden mahdollisuus melkoises-
ti.

Kotkan kaupunki lahjoitti kolme vuotta
sitten Teknilliselle korkeakoululle merilii-
kenteen professuurin, jossa tutkitaan
mahdollisuuksia toteuttaa automaattinen
kulunvalvonta ja halytysjarjestelma laiva-
lilkenteen ohjaukseen Suomenlahdelle.
Meriliikenteen professori Pentti Kujala
tahdentdd, kuinka Suomenlahdella liik-
kuu pdivdssd satoja laivoja ja 6ljyonnettu-
muuden mahdollisuudet ovat olemassa.
"Meidén tehtivamme on ennaltachkaista,
teemme tutkimusta, jotta riski oli mahdol-
lisimman pieni. Ainakin tunnemme ris-
kin. ”

"Kesd- ja talvimerenkulkuun liittyy
omal erityispiirtensa ja myos lilkenne on
erilaista eri vuodenaikoina”, toteaa Pentti.
Jddpeitteen lisiksi pimeys on riskid lisaa-
vadd, vaikka laivoissa on tutka- ja muut
navigointilaitteet.

Normaali talvena kun Suomenlahdella
on jadkerros, on huolena muualta saapu-
vat jaihin sopimattomat alukset ja niiden
miehistot. Miehistona voi olla henkildstd,
joka ei ole aiemmin seilannut jadolosuh-
teissa ja silloin riski kasvaa oleellisesti.
"Miehiston kokemattomuus jdissa on

Tankkeri Uikun pienoismallia on vitettu ja sen ominaisuuksia meriliikenteessa tutkittu

Ofaniemessa vuosien varrella todella paljon. Kuvassa professori Kujala piencismallin
vieressa.

www.automaatiovayla.fi

Meriliikenteen professori Pentti Kujala
vastaa tutkimusryhménsa kanssa meritur-
vallisuuden parantamisesta. Heilla on
tavoitteena foteutiaa automaattinen haly-
tysjarjestelma laivalikenteen valvontaan
Suomenlahdelle.
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suuri haaste.”

Viranomaiset eivat vield vaadi talvime-
renkulkijoilta erillista padtevyyttd. Myos-
kaan simulaattoreilla tapahtuva opetus ei
ole vield levinnyt kovinkaan laajalle ja
siksi miehistojen kokemus jddolosuhteis-
ta vaihtelee merkittavasti.

Simulaattorin rakentamisessa on haas-
teena todellisen, toimivan fysikaalisen
mallin rakentaminen. "Mikili jddolosuh-
teisen malli ei ole todellisuutta vastaava,
ei simulaattorista ole hyotya”, toteaa pro-
fessori Kujala.

Merenkulkuoppilaitoksilla on simu-
laattoreita, multta ne eivat ole vield kovin
kehittyneita. Niiden parissa tehddan tut-
kimustydtd varsinkin todellisten mallien
rakentamisessa. Laivaliikenteen kuvauk-
sessa on myos haastetia kun mallinne-
taan muuta liikennetta. Simulaattorin
pitdd ottaa huomioon simuloitavan lai-
van ominaisuuksien lisdksi ymparist ja
muu laivaliikenne. Laivan ohjaukseen
voimakkaasti vaikuttavat jain murtami-
sesta laivaan kohdistuvatl voimat. Tutki-
muksessa keskitytidn yhdistimaan voi-
mallien valilli. Malli jdédn murtamisesta
tai malli laivan jdissa kulkemisesta ovat
siis eri asia.

Vuonna 2004 Suomenlahdella otettiin
kdyttoon AIS (Automation Information
System) -jarjestelmd. Laivan saapuessa
Suomenlahdelle miehisto ottaa yhteyden
VTS-keskukseen Tallinnaan, Pietariin tai
Helsinkiin ja ilmoittautuu kuten lennon-
johtoon. Tamadn jdlkeen laiva siirtyy kes-
kuksen seurantaan ja lihettdd omaa paik-
katietoaan muutamien kymmenien
sekuntien vilein. "Meilla on olemassa
teknologia laivojen seurantaan.” Gulf of
Finland reporting system (GOFREP) on
oma jarjestelmdnsd, joka on toteutettu
jarjestelmallisesti. Seurantatiedot valitty-

Pentti Kujala

jGékuormat

lilkenteeseen

u DI 1979, Tkl 1989 ja 1994 Tekn. tohtori kaikki TKK:lta
Aiheina laivanrakennustekniikka, laivojen rakenteet ja laivojen

m Meriliikenteen professori TKK vuodesta 2006

m Ensimmdinen alan professuuri Suomessa

m Kotkan kaupungin lahjoitus 2007-2011, jatkosta neuvotellaan
m Keskittyy meriliikenteen turvallisuuteen, erityisesti Suomenlahden

m Opetuksessa vastuulla meriliikenteen turvallisuuden moduuli TKK:lla
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Laivojen reitit Suomenlohdella kulkevat samoja vaylia.

vdt Suomen, Viron ja Vendjan seuranta-
jarjestelmiin automaattisesti ja jarjestel-
mad on I3pindkyva kullekin maalle.
"Aiemmin tutkijoilla ei ollut mahdolli-
suuksia rakentaa merilitkenteen malleja

ja arvioida riskeja, koska ei ollut tietoa
muun muassa liikkennemddrista, suunnis-
ta ja tiheyksistd”, kertoo professori Kuja-
la. Tavoitteena on rakentaa reaaliaikai-
sesti meriliikenteen riskeja kartoittava jar-
jestelmd, joka perustuu todelliseen tie-
toon. Vastaavaa jarjestelmia ei ole vield
olemassa.

Tilla hetkelld on loydetty muutamia
kriittisia kohteita ja vuoden alusta aloitet-
tiin uusi hanke automaattisen halytysjdr-
jestelman toteuttamiseksi Suomenlahden
laivaliikenteeseen. "Hankkeessa kayte-
tain hyviksi nyt kehitettyjd malleja ja
algoritmien avulla lasketaan mahdollisia
onnettomuuksia. Jdrjestelmdn havaitessa
onnettomuusmahdollisuuden, voidaan
niistd varoittaa aluksia ja viranomaisia
ajoissa ja jopa valttada onnettomuuksia.”
Kyseessa on algoritmien avulla tapahtuva
ennustava malli. Tutkimuksen kohteena

Laivojen rakenteet poikkeavat merkitigvasti kestGvyy-
deltaan. Vasemmalla ja@nmurtojan ja oikealla kaup-
palaivan terésrakennelevyja.

on nimenomaan algoritmien hyvyyden
tutkiminen mallien kannalta.

Satoja laivoja liikkeella

Meriliikenteen turvallisuuden tutkimus
sai aivan uuden tarkoituksen Estonian
onnettomuuden jalkeen vuonna 1994.
T4lloin alettiin tutkia mm. laivojen raken-
teiden pettdmista ja vuodon simulointia,

joita tehd3in yha edelleenkin. "Estonian
onnettomuus kaynnisti jarjestelmallisen
tutkimuksen”, toteaa Pentti Kujala.
Tutkimuksissa viranomaisilla on tarkoi-
tuksena saada tieto dljyonnettomuudessa
vapautuvan oljyn maarasta. "lsoin kysy-
mys on, mikd on todennikdinen oljyn
madrd onnettomuudessa. Todennakoisin
on vyhteentormays laivojen valilla tai
karille ajo. Samalla halutaan tietaa toden-

Jadnmuriajo tekee vapaan vaylan seuraavalle laivalle.

ndkdisin onnettomuuden tapahtuma-
paikka.” Tietoa tarvitaan muun muassa
oljyntorjuntakaluston mitoitusta varten.
Talld hetkelld arvio on liian karkea, eli 30
000 tonnia oljya jonnekin Suomenlah-
delle. Professori Kujalan mielesta arvio
saaltaa olla jopa liian korkea nyt tutkitta-
vien todennakdisyysmallien mukaan
arvioiden. ®



