ALUSTEN LAHTOAIKATIEDON JAKAMINEN

Janne Saarikoski
Meriturvallisuuden ja -liikenteen tutkimusyhdistys Merikotka ry

Eeva Aarnio
Haaga-Helia AMK

2019

KYMEN " %%
LAAKSON “
LIITTO a v



2 (36)
THVISTELMA

Merikotka-tutkimuskeskuksessa on selvitty alusten satamakayntien lahtoaikaennakkotiedon muodostumista ja kul-
kua. Tutkimus on osa Merikotkan Lahtdaika-projektia (1.8.2018-30.4.2019), jossa tavoitteena oli kartoittaa Iahtdai-
katietojen laatua ja saatavuutta satamaliikenteen eri toimijoiden yhteistyon ndakékulmasta.

Tutkimusaineistoa kerattiin kirjallisuuskatsauksella, haastatteluilla, tutustumalla satamakaynnin tietojarjestelmiin
ja aikatiedon eri kanaviin, seka asiantuntijatyopajalla. Tutkimus rajattiin koskemaan digitaalisessa muodossa (da-
tana) tapahtuvaa tiedonjakoa.

Kauppa-alusten satamakdynneissa tavoitellaan kustannustehokkuutta ja ajallisesti mahdollisimman Iyhytta kestoa.
Satamakaynnin kestoon vaikuttaa alustyypista riippumatta eniten se, kuinka paljon lastia on tarkoitus kasitella. Li-
saksi tietyt tarkastukset voivat vieda aikaa. Alus saattaa myos tarvita |ahdossa ulkopuolisia palveluja, kuten irro-
tusta, satamajaanmurtoa, hinausta, luotsausta ja vaylajagdanmurtoa. Ongelmat naiden aluspalvelujen saatavuudessa
voivat viivastyttaa lahtoa.

Aluspalvelujen tarjoajat puolestaan tarvitsevat mahdollisimman tarkkaa ja ajantasaista ennakkotietoa aluksen ldh-
tovalmiudesta, jotta ne pystyvat kohdentamaan rajalliset resurssinsa oikein ja kykenevat tuottamaan oikea-aikaisia
palveluja aluksille kustannustehokkaasti.

Satamatoimintojen tutkimuksessa ja kehittdmisessad erdana tarkeimmista osa-alueista nahdaan tiedon jakaminen.
Yhteistyon pohjaksi tarvitaan tietoa, josta voi jalostua satamayhteisolle yhteinen tilannekuva siitd, mitd satamassa
tapahtuu ja tulee tapahtumaan. Tata kautta sataman sujuvuus ja suorituskyky voivat parantua. Myds alusten nako-
kulmasta sujuvuus on tarkeaa. Erdan aiemman tutkimuksen mukaan keskimaarainen tuottamaton odotusaika lah-
dossa oli noin 1,5 tuntia. Odotusaikaa voitaisiin kutistaa arviolta puoleen tuntiin, mika tarkoittaisi noin tunnin ai-
kasadstoa jokaista satamakayntia kohti. Tiedonkulun ja yhteistyon tehostamiseksi on useisiin maailmalla oleviin
satamiin perustettu satamayhteisén informaatiokeskuksia (PCS, port community system).

Suomessa lahimpana PCS-jarjestelmda on alusliikenteen ilmoitusjarjestelma Portnet. Laivanselvittdja perustaa
Portnetiin satamakaynnin ja ilmoittaa samalla myo6s arvioidun lahtoajan, joka on virallinen |dhtdaikaennakkotieto.
Laivanselvittdja ja laivanselvitysprosessi ovat keskeisia tekijoita siind, miten ja millaiseksi virallinen aikatieto muo-
dostuu. Taustatekijéiden muuttuessa arvioitua ldhtéaikaa tulisi paivittaa aktiivisesti. Portnet soveltuu kayttdjien
mukaan heikosti reaaliaikaiseen tilanteen paivittdmiseen ja lahtoaikatiedon rikastamiseen. Tilannepaivityksia sata-
makaynnin aikana ei Portnetiin tehda aktiivisesti eika siihen toisaalta ole kannustimiakaan.

Portnetiin sybtetty aikatieto levida eri kanaviin, kuten PortTraffic-portaaliin, Liikennetilanne-palveluun, satamanpi-
tajien verkkosivuille seka Finnpilotin liikenneluetteloon ja -logiin. Muita hyodynnettyja tietoldhteitd alusten laht6-
ajan madrittelyssa ovat aikataulukoosteet, AlS-palvelut, Baltice-palvelu, sddpalvelut ja yritysten tietojarjestelmait.
Ndiden perusteella satamakaynnin osapuolet koostavat kukin itselleen excel-taulukkomuotoisen tilannekuvan.

Portnetissa ei ole mahdollisuutta ottaa kantaa aika-arvion laadukkuuteen, koska tieto sy6tetdan numeerisessa da-
tamuodossa. Kun arvioidun lahtdajan laatuun ei voi ottaa kantaa, on alalle syntynyt piilomerkityksia sisaltavaa koo-
dikieltd, jossa piilee vaarinymmarryksen mahdollisuus. Numeerinen muoto sopii huonosti piillomerkitysten valitta-
miseen eivatkd koneet ymmarra niitd. Tulisikin [0ytaa jokin muu keino ilmaista aika-arvion laadukkuus.

Aikatiedon jakamiseksi tarvitaan toimiva sovellus tai alusta — yhteinen aikataulutiedon portaali. Sanotaan, etta pa-
ras tieto aluksen lahddsta on sataman tupakointipaikalla. Kuvaannollisesti ilmaistuna tarvitaan siis ”virtuaalinen tai
digitaalinen tupakkapaikka”. Haasteena on, miten tietoa saadaan kerattyd satamakaynnin osapuolilta, maariteltya
kuka on tiedontuottajavastuullinen, luokiteltua kenen tieto on laadukkainta ja muunnettua se koneluettavaksi da-
taksi. Samalla tulisi rakentaa toimiva kannustinjarjestelma tiedon tuottamiseksi.

Finnpilotilla on aikatiedon jakamisessa kaksoisrooli: yhtié on tiedon hyddyntdja, mutta samalla myos tuottaja
muille. Yhtio nakee paljon vaivaa lahtdaikaennakkotiedon rikastamiseksi. Vdylanavigoinnin osaamisen lisaksi luot-
seilla on merkittavaa aikatauluosaamista, jota tulisi hyodyntaa lahtoaikaennakkotiedon jakamisen kehittamisessa.
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1) JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Kauppa-alusten satamakdynneissa tavoitellaan kustannustehokkuutta ja ajallisesti mahdollisimman lyhytta kestoa.
Varustamolle alus ei tuota tuloja satamassa seistessaan. Satamanpitaja ja laiturilla toimiva satamaoperaattori ha-
luavat saada laituripaikat nopeaan kiertoon. Tarpeettomien odotusten vaikutukset satamakaynnilla voivat kertau-
tua myos aluksen seuraavissa kayntisatamissa.

Satamakaynnin kestoon vaikuttaa alustyypista riijppumatta eniten se, kuinka paljon lastia on tarkoitus purkaa ja/tai
lastata. Lisaksi tietyt alukseen, lastiin tai asiakirjoihin liittyvat tarkastukset voivat vieda aikaa. Alus saattaa myos
tarvita satamasta lahtdon ulkopuolista apua, kuten irrotusta, satamajaanmurtoa, hinausta, luotsausta ja vaylajaan-
murtoa. Ongelmat naiden aluspalvelujen saatavuudessa voivat viivastyttaa 1ahtod, vaikka alus muuten olisikin 1dh-
tovalmis.

Aluspalvelujen tarjoajat puolestaan tarvitsevat mahdollisimman tarkkaa ja ajantasaista ennakkotietoa aluksen |ah-
tovalmiudesta, jotta ne pystyvat kohdentamaan rajalliset resurssinsa oikein ja kykenevat tuottamaan oikea-aikaisia
palveluja aluksille kustannustehokkaasti.

Aiempi tutkimus alusten satamakdayntien aikatiedoista on keskittynyt pdaosin aluksen saapumiseen. Satamatoimi-
joiden mukaan saapuvista aluksista voidaan jo nykyisilla tietoldhteilld muodostaa hyva tilannekuva, mutta alusten
Iahtdaikoihin ei ole riittdvan laadukasta nakymaa. Jollakin satamayhteison taholla on aina laadukkain tieto aluksen
lahtovalmiudesta. Haasteena on tunnistaa tdma taho ja saada tieto jaettua muille satamakaynnin osapuolille.

Tulevaisuudessa laadukkaan aikatiedon merkitys kasvaa entisestaan, silla merilogistiikka digitalisoituu osana koko
lilkennejarjestelman kehityskulkuja. Inhimilliseen ymmarrykseen ja viisauteen aiemmin pohjautuneita tehtavia siir-
tyy satamissakin dataa hyddyntavien tietojarjestelmien hoidettaviksi. Yha tehokkaammiksi hiottavat kuljetusketjut
seka autonomiset koneet, ajoneuvot ja alukset tarvitsevat laadukasta aikadataa voidakseen tuottaa digitalisoinnilla
tavoiteltavia kustannus-, turvallisuus-, ekologisuus- ja tyoviihtyvyyshyotyja.

1.2 Tutkimuksen tavoite

Tassa tutkimuksessa keskitytadn satamakadynnin aikatiedon lajeista tarkastelemaan arvioitua ldhtoaikaa (ETD, esti-
mated time of departure). Tutkimuksen tavoitteena on ymmartaa:

1. Miten ldht6aikaennakkotieto muodostuu? Kenen toimesta ja mihin perustuen? Millainen prosessi tiedon muo-
dostuminen on? Mita kehityskohteita tiedon muodostumisessa on tunnistettavissa?

2. Miten ldht6aikaennakkotieto kulkee sitd tarvitseville? Ketka ovat |aht6aikatietoon liittyvia ja siihen toimin-
taansa perustavia satamakaynnin osapuolia? Mihin tietojarjestelmiin muodostettua tietoa syotetdan ja miten?
Missa kanavissa ja medioissa lahtdaikaennakkotieto ndakyy? Miten tietovirtaa voisi kuvata? Mita kehityskohteita
tiedon saatavuudessa on?

Naihin tutkimuskysymyksiin vastaamalla muodostetaan kuvaus satamakaynnin toimintakentasta ja lahtoaikatiedon
muodostumisen ja kulun prosesseista. Tavoitteena on, ettd nykytilakuvaus tekee lahtdaikatiedon jakamisprosessin
nakyvaksi satamakaynnin osapuolille, jolloin prosessin kehittdminen ja yhteistyon tiivistdminen ovat mahdollisia.

Tutkimuksen kohdesatamana toimii erityisesti HaminaKotkan satama, mutta havaintoja on tehty my6s muista suo-
malaisista satamista. Tutkimus on osa Merikotka-tutkimuskeskuksen Lahtoaika-projektia (1.8.2018-30.4.2019),
jossa tavoitteena on kartoittaa lahtdaikatietojen laatua ja saatavuutta satamaliikenteen eri toimijoiden yhteistyon
nakokulmasta. Projekti on saanut rahoitusta Kymenlaakson Liiton AIKO-ohjelmasta seka Merenkulun saatiolta.

Tassa tutkimuksessa keskitytdaan datamuodossa eri tietojarjestelmissa kulkevaan aikatietoon. Kahdenvalinen tie-
donvaihto (sdhkoposti, puhelin, keskustelut) seka radiopuhelinliikenne on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.
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1.3 Raportin rakenne
Raportti muodostuu neljasta osasta. Aluksi kdydaan lapi satamakayntien tehokkuutta ja aikatietoa kasittelevaa
aiempaa tutkimusta. Sitten kuvataan tutkimusmenetelmid, jonka jalkeen esitellddn tutkimusaineiston pohjalta

muodostettuja tuloksia. Lopuksi esitetddn yhteenveto ja johtopaatokset.

Toisessa luvussa esitelldan tutkimuksen taustaa, peruskasitteita, satamakayntien ja lahtoaikatiedon aiempaa tutki-
musta ja kehittamistd seka Portnet-jarjestelmaa.

Kolmannessa luvussa esitelldan tutkimuksessa kdytettyd aineistoa ja sen hyddyntamista.
Neljannessa luvussa kuvataan ldhtdaikaennakkotiedon muodostumista, paivittymistd, saatavuutta ja satamakayn-
nin osapuolten nakdkulmia lahtdaikatietoon. Kuvaukset perustuvat edellisessa luvussa mainittuihin haastatteluihin,

asiantuntijatydpajaan, Portnet-jarjestelmaan tutustumiseen ja alusilmoittamista koskevaan saantelyyn.

Viidennessa luvussa esitetdan johtopaatokset lahtoaikatiedon jakamisen nykytilasta, kehittamisesta ja jatkotutki-
mustarpeista.
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2) SATAMAKAYNTIEN TEHOKKUUS JA LAHTOAIKATIETO

2.1 Méidritelmat

Satamakaynnilla tarkoitetaan aikavalia, kun alus saapuu satamaan ja [ahtee satamasta. Satamakayntia varten maa-
ritetdan ennalta aikaikkuna, jossa arvioidaan aluksen arvioitu saapumisaika ETA (estimated time of arrival), aluksen
satamakayntiin kuluva aika ja sitd kautta arvioitu lahtdaika ETD (estimated time of departure). Arvioidusta 1aht6-
ajasta kdytetdan myos lyhennetta ETS (expected time of sailing). Kun alus tosiasiassa saapuu satamaan, syntyy to-
dellinen saapumisaika ATA (actual time of arrival). Ja kun alus aikanaan ldhtee satamasta, syntyy todellinen 1&hto-
aika ATD (actual time of departure). Kauppa-aluksen satamakaynnin pa&tavoite on purkaa ja/tai lastata aluk-
sesta/alukseen lastia. Lisdksi alus on saatettava merikelpoiseksi seuraavaa matkaa varten, mita varten alus saattaa
tarvita erilaisia aluspalveluja.

Aluspalveluilla tarkoitetaan aluksen kdyttamia ulkopuolisten palveluntuottajien tarjoamia palveluja pois lukien las-
tinkasittely. Aluspalveluja ovat esimerkiksi laivanselvitys, irrotus ja kiinnitys, satamajaanmurto, hinaus, luotsaus,
vayldajaanmurto, polttoainetdaydennys, jatehuolto, vesihuolto, maasahko, muonitus, puhdistus-, huolto- ja korjaus-
tyot sekd miehiston tarvitsemat palvelut. Joka maassa ja satamassa on erilaisia toimintatapoja ja aluspalveluiden
tuottajia, joten laivavden on vaikea tietaa oikeita kaytdnteita ja yhteystahoja. Siksi kdytetdan paikallisia satama-
agentteja eli laivanselvittajial.

Laivanselvittdja (eli satama-agentti) toimii aluksen ja sen paallikon edustajana (asiamiehend) satamakaynnin ai-
kana. Laivanselvittdjana voi toimia varustamon sisdinen operatiivinen henkilost6 tai ulkopuolinen laivanselvitysyri-
tys varustamon tai aluksen rahtaajan toimeksiannosta. Taman tehtaviin voi esimerkiksi kuulua satamakaynnin val-
mistelu dokumentteineen ja aikataulutuksineen, satamakulujen maksuliikenteen hoito, aluspalvelujen jarjestami-
nen, yhteistyo lastinkasittelyssa satamaoperaattorin kanssa, raportointi seka toimeksiantajan etujen valvonta on-
gelmatilanteissa. Laivanselvittdjan tehtdavana on ennen kaikkea toimia tiedonjaon linkkinad varustamon, aluksen ja
maapuolen eri sidosryhmien vililla2.

Tiedolla tarkoitetaan asiayhteydesta riippuen joko merkkijonoa, viestia, tosiasiaa, havaintoa, tulkintaa tai kasitysta.
Tiedolla katsotaan olevan eri jalostusasteita pyramidikuvion (kuvio 1) mukaisesti®.

e
PN
A=

INFORMAATIO

Kuvio 1. Tiedon jalostusasteet®.

Alimman jalostusasteen tietoa on data. Se on tietoa, joka on koneellisesti kasiteltavassa (eli tyypillisesti digitaali-
sessa) muodossa. Dataa ei aina voida tulkita, mutta jalostamalla siitd voidaan saada informaatiota. Informaatio on
tulkittavissa olevaa tietoa, josta voidaan jalostaa tietdmysta. Tietdmys puolestaan on vastaanottajan omien tulkin-
tojensa tuloksena hyvaksymaa ja sisdistdamaa tietoa, josta voidaan jalostaa ymmarrysta. Ymmarrys on asioiden syy-

1 Ménkkdénen, A. (2010). Laivanselvitys osana merikuljetusprosessia. Opinndytetyd. Saimaan AMK.
2 Ulmanen, J. (2017). Perehdytyskaytiantd laivanselvitystyéssd. Opinnaytetyd. XAMK.
3 mukaillen: Ackoff, R. (1989). From Data to Wisdom. Journal of Applied Systems Analysis, 16, 3-9.
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yhteyksia selittavaa tietoa, josta voidaan jalostaa viisautta. Viisaus on laaja-alaiseen kokemukseen ja siita oppimi-
seen perustuvaa tietoa, jonka avulla voidaan arvioida, kasitella ja ratkaista monimutkaisia tilanteita todennakoiset
seuraukset ja epdvarmuustekijat huomioiden®.

Lihtoaikatiedolla tarkoitetaan satamakaynnin eri osapuolten hyddyntamaa tietoa (dataa, informaatiota, tieta-
mystd, ymmarrysta tai viisautta) siitd, milloin alus tulee ldhtemaan satamasta. Tama tutkimus keskittyy arvioituun
Iahtdaikaan liittyvaan tietoon (eli lahtoaikaennakkotietoon) — siis ajallisesti tapahtumiin ennen aluksen varsinaista
|ahtoa. Satamakdynnin osapuolilla saattaa olla kdytossd samaa dataa ja informaatiota, mutta tieto voi jalostua eri
tavoilla. Toisaalta, jollakin osapuolella saattaa olla laadukkaampaa dataa kaytdssaan kuin muilla. Kasitys aluksen
|ahtdajasta voi siis olla jaettu, yhteneva ja selva kaikille osapuolille tai siita voi olla poikkeavia kasityksia.

Virallinen lahtdaikaennakkotieto on aluksen edustajan (laivanselvittajan) alusliikenteen ilmoitusjarjestelma Port-
netiin syottdma numeerinen arvo arvioidusta lahtoajasta (ETD), esimerkiksi 14:00. Tama data on satamakdynnin
osapuolten avoimesti saatavilla. Virallisen tiedon ohella satamassa kulkee epavirallista tietoa, joka voi olla ajanta-
saisempaa ja laadukkaampaa kuin virallinen lahtoaikatieto.

Laht6aikatiedon muodostumisella tarkoitetaan sitd, miten yksittdinen henkilé — kuten laivanselvittdja — viisauteen,
ymmarrykseen, tietdmykseen ja saamaansa informaatioon perustuen maérittelee numeerisen arvon (data) arvioi-
dusta lahtdajasta.

Lahto6aikatiedon jakamisella tarkoitetaan sitd, miten tieto arvioidusta lahtdajasta kulkee sita tarvitseville osapuo-
lille. Tiedon jakamista varten tulee olla olemassa maaritellyt toimintatavat ja mediat (kanavat). Keskeinen ongelma
on, kuinka ajantasaisin ja laadukkain tieto saadaan jaettua kaikille niille, jotka sita tarvitsevat.

Laht6aikatiedon paivittamiselld tarkoitetaan sita, miten virallista ldhtdaikaennakkotietoa paivitetdan tilanteiden
muuttuessa ja uuden tiedon pohjalta ennen satamakayntia seka sen aikana.

Rahtauksella tarkoitetaan sopimusta, jossa tietty lasti sovitaan kuljetettavaksi tietylla aluksella. Rahtausmuotoja
katsotaan olevan kolmea paatyyppis, linja-, hakurahti- ja sopimusliikenne®. Linjaliikenteess3 olevat alukset kulkevat
etukateen ilmoitettujen satamien ja aikataulun mukaan riippumatta siitd, onko alus taynna lastia vai ei. Lyhyilla
tamo laatii linjaliikenteen aikataulut jopa vuosia ennen satamakayntia, varsinkin matkustajaliikenteessa. Tavaralii-
kenteessa linjaliikenteen aikatauluja voidaan tdsmentaa alkuperaisesta suunnitelmasta joitakin viikkoja ennen sa-
tamakayntid. Hakurahtiliikenteessa alus puolestaan kulkee ilman kiinteita reitteja ja aikatauluja kuljettaen tietyn
lastin haluttuun paikkaan. Aina lastin maaranpaa ei edes ole tiedossa lastia haettaessa, silla lasti voidaan myyda
merimatkan aikana uudelle ostajalle uuteen maaranpaahan. Sopimusliikenne on naiden valimuoto, jossa alus kul-
kee tietyn ajan, esimerkiksi muutaman vuoden, tietylla linjalla kuljettaen tiettya tavaraa, kuten metsateollisuuden
vientituotteita. Sitd voidaankin pitaa linjaliikkenteen muotona.

2.2 Satamakayntien tehokkuuden ja laht6aikatiedon aiempi tutkimus ja kehittaminen

Satamia toimintaymparistdina kasittelevaa tutkimusta on kansainvalisesti tehty varsin paljon. Yleisesti satamatoi-
mintojen kehittdmisessd erdadna tarkeimmistd osa-alueista ndhdaan tiedon jakamisyhteisty6 (collaborative infor-
mation sharing)®. Satama on monitoimijaympéristd, jossa lukuisten eri organisaatioiden edustajat tekevat tyota
aluksen sujuvan satamakaynnin ja koko logistiikkaketjun tehokkuuden eteen. Haasteen aiheuttaa se, etta eri tahot
toimivat omien etujensa mukaisesti, mutta silti mikaan taho ei voi toimia yksin vaan yhteisty6 on valttamatonta.
Yhteistyon pohjaksi tarvitaan tietoa, josta voi jalostua satamayhteisolle yhteinen tilannekuva siita, mitd satamassa
tapahtuu ja tulee tapahtumaan. Se puolestaan auttaa mm. suunnittelemaan resurssien tehokasta kayttoéa, mika
parantaa sataman sujuvuutta ja suorituskykya.

4 Finto-tietotermit; https://finto.fi/tt/fi/
5 Tapaninen, U. (2013). Merenkulun logistiikka.
6 Pernia, 0. & de los Santos, F. (2016). Digital Ports. Port Technology Journal, 69.
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2.2.1 PortCDM-toimintamalli

Ruotsalaisten vetama Sea Traffic Management -hankekokonaisuus pyrkii merilogistiikan optimointiin. Kokonaisuu-
teen kuuluvan STM Validation -hankkeen yhtena osana on PortCDM-toimintamallin luonti (port collaborative de-
cision making)’. Toimintamallilla pyritdan tehostamaan satamakayntejd maarittelemilld kansainvélisesti ja yhtei-
sesti kdytettavia toimintamalleja ja teknisia yksityiskohtia satamien tiedonvalitykseen. Satamakayntien optimointi
muodostuu kahdesta kokonaisuudesta: tarvitaan satamayhteison sisdisen yhteistyon koordinointia sekd satamayh-
teison ja ulkopuolisten toimijoiden (alukset, vastasatamat ja takamaan toimijat) valista yhteensovittamista (kuvio
2).

Port call optimization

Port call synchronization ( Port call coordination
I \
C
0 THE PORT AS HUB
e
< > Actor B
X A ctor
T B
Previous and next E 0 INTERNAL
ports R R COLLABORATION
N A
A T <« >
Hinterland L
operators 0

=

Kuvio 2. PortCDM: Satamakéynnin tehostamisen kaksi toisiinsa sidoksissa olevaa yhteistyéprosessia’.

PortCDM-toimintamallissa tavoitellaan jarjestelmas, jossa eri satamatoimijat voivat vaihtaa mahdollisimman auto-
matisoidusti aikadataa alusten saapumiseen ja ldhtemiseen liittyen. Nain valtytdaan tietokatkoksilta ja kahdenvali-
selta tiedonvaihdolta. Oletus on, etta aikatiedon laatu ja saatavuus paranevat, ja toimijoille syntyy yhteinen tilan-
nekuva. Tdman on tarkoitus nopeuttaa satamakaynteja sekd tehostaa aluspalvelujen resursointia. Suomen sata-
mista hankkeessa on mukana Vaasan ja Ruotsin Uumajan satamien yhteinen satamayhti6é Kvarken Ports.

PortCDM:ssd satamakaynnin suunnittelun ja toteutuksen osapuolet on jaettu kolmeen ryhmaan®. Tarkeimpaan,
ensimmaiseen ryhmaan (primary process actors) kuuluvat aluksen operoija (varustamo tai rahtaaja), satamaope-
raattori ja satamanpitaja. Alus on paatoksenteon keskiossa, silla esimerkiksi ongelmien ilmetessa aluksen operoija
tekee lopulliset paatdkset satamakdynnin toteutuksesta. Aluksen edustajana myds laivanselvittdja kuuluu tahan
ryhmaan. Satamaoperaattorilla on puolestaan merkittava rooli lastinkasittelyyn liittyvan palvelutason ja kustannus-
tehokkuuden tarjoamisesta alukselle. Satamanpitdjan tulee puolestaan tasapainotella eri alustyyppien, varustamoi-
den, operaattorien ja sataman liiketoiminnallisen kokonaisuuden asettamien vaatimusten valilla.

Toiseen ryhmaan (secondary process actors) kuuluvat toimijat, joilla on merkittava kdytannon rooli aluksen laituriin
tulossa ja laiturista Iahddssd, mutta joiden paatoksentekoa kuitenkin ohjaavat ensimmaisen ryhman toimijat. Tahan
ryhmaan kuuluvat aluspalveluista luotsaus, hinaus, irrotus ja kiinnitys sekad jadnmurto. Kun naissa palveluissa ilme-
nee resurssipulaa, muuttuvat ne hetkellisesti ensimmaisen ryhman toimijoiksi, kunnes resursseja saadaan jalleen
lisattya.

7 Lind et al. (2018a). Port Collaborative Decision Making (PortCDM): An enabler for Port Call Optimization empowered by in-
ternational harmonization. STM Concept Note #1.
8 Lind et al. (2018b). Ships and Port Idle Time: Who are the Culprits? STM Concept Note #18.
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Kolmanteen ryhmaan (tertiary process actors) kuuluvat toimijat eivat merkittavasti vaikuta satamakaynnin suunnit-
teluun ja toteutukseen, mutta tarvitsevat tietoa satamakaynnin kulusta pystydkseen toteuttamaan omat tehta-
vansa ja tuottamaan palveluita oikea-aikaisesti. Tdhdan ryhmaan kuuluvat mm. muut aluspalvelut, viranomaiset,
VTS-keskus (alusliikennepalvelu), rahdinantajat, vastaanottajat ja maaliikennoitsijat sidosryhmineen. Viranomaisilla

ja VTS-keskuksella on mahdollisuus tietyissa tapauksissa puuttua aluksen satamasta 1ahtoon, jolloin ne muuttuvat
tilapdisesti ensimmaisen ryhman toimijoiksi.

PortCDM-mairittelytydssa satamakaynnin prosessia on visualisoitu “metrokartalla” (port call metro map)®, jossa
esitellaan keskeisimmat toimijat ja niiden roolit aluksen Iahestyessa satamaa, satamakaynnin aikana seka satamasta

|ahdon jalkeen (kuvio 3). Tasta kay ilmi, ettd satamakdynti on monimutkainen kokonaisuus, jossa on useita toimi-
joita.

©Q 6’, * ATD
Q -%\ 1 Otraffic

TD pilot % area

(O et 1 (O)station %

station

%
<
. %
ATD tug ®
%
S,
o

Kuvio 3. PortCDM: Port Call Metro Map?®.

2.2.2 Satamakaynnin tehokkuuden arviointi Suomen satamissa

Liikenneviraston® toimeksiannosta on tutkittu satamak&yntien tehokkuuteen vaikuttavia tekijoitd. Selvityksessa
tarkasteltiin lastinkasittelytekniikoita, satamakdyntien kestoon vaikuttavia tekijoita seka arvioitu satama-ajan pi-
tuuden riippuvuutta kasiteltdavan lastin maarasta, tavaralajista ja aluksen koosta. Taman pohjalta on maaritelty oh-

jearvot satamakdyntien madrittamiseksi vesivdylien hankearvioinneissa ja muissa kuljetustaloudellisissa selvityk-
sissa.

Analyysi pohjautuu 14 Suomen eri sataman aluskohtaisiin satama-aikoihin alustyypeittdin vuonna 2016. Aineistona
on kaytetty Portnet-jarjestelman ja Liikenneviraston alusliikenteen MLT-tilaston (meriliikennetilasto) sisaltamia
alusten satamakayntikohtaisia tietoja, joita ovat mm. tulo- ja ldht6ajat, alusten tyyppi- ja tunnistetiedot, satamaan
jatetyn lastin ja satamasta otetun lastin maarat seka tiedot aluksen lastityypista. Analyysin perusteella parhaiten
satamakaynnin kestoa selittaa alustyypista riippumatta aluksen satamaan jattdman ja satamasta ottaman lastin

maara. Taman perusteella hankearvioinneissa kaytettavien ohjearvojen yksikoksi on valikoitunut lastitonnia/aluk-
sen satamatunti.

9Lind, M. & Haraldson, S. (2015). PortCDM Validation Report. MONALISA 2.0 D2.7.1.

10 |ikkanen, P. (2018). Alusten satamatoimintoihin kuluvan ajan arviointi. Ohjearvot vesiviylien hankearviointia varten. Liiken-
neviraston tutkimuksia ja selvityksia 19/2018.
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Satamaoperaattorien mukaan satamakaynnin kestoon vaikuttavat varsinaiseen lastinkasittelyyn kuluvan ajan
ohella mm. alusten saapumisajan ajoittuminen, satamien aukioloajat, tydehtosopimukset, lastille tehtavat tarkis-
tukset, aluksen lastitilojen puhdistus seka alukselle tehtavat muut huoltotoimet ja korjaukset.

Satamat ovat tyypillisesti auki aluksille ympari vuorokauden vuoden jokaisena paivana. Lastinkasittelya tehdaan
kuitenkin yleensa vain kuutena paivana viikossa (maanantaista perjantaihin kaksi vuoroa ja lauantaisin aamuvuoro).
Yoaikaan ja sunnuntaisin tyoskennelldadn vain ylitéina, joita tehdaan tarvittaessa. Tasta sovitaan aina varustamon
ja/tai rahtaajan kanssa. Esimerkiksi, jos alus saapuu satamaan lauantai-iltana, alkaa sen lastinkasittely ilman ylitoita
vasta maanantaiaamuna. Suuren konventionaalisen aluksen satamassaoloaika voi venya hitaan lastinkasittelyn ja
tyoaikajarjestelyjen vuoksi jopa 10 paivaan, mistd muuhun kuin lastinkasittelyyn kuluvaa aikaa on yli kolmannes.

Varustamoiden mukaan kotimaisten ja ulkomaisten satamien valilld ei ole merkittaviad eroja lastinkasittelyn tehok-
kuudessa. Seka Suomessa etta ulkomailla on seka tehokkaita ettd vihemman tehokkaita satamia, eika yleistyksia
voida esittdd. Suurimmat erot ovat joustavuudessa ja aukioloajoissa ulkomaisten satamien hyvaksi. Merkittavin ero
koskee tydaikajarjestelyja, silld useassa Euroopan maassa lastinkasittely perustuu jatkuvaan kolmivuorotyéhoén.

Varustamoille ja alusten rahtaajille satamakadynnin kesto on erittdin tarkea kustannustekija. Alusten satama-aikaa
pyritdan taman vuoksi kaikin keinoin lyhentamaan. Aikarahtauksessa ja linjaliikenteessa satama-aika vaikuttaa suo-
raan alusten padivakustannusten suuruuteen. Linjaliikenteessa nopealla lastinkasittelylld on vaikutuksia myos polt-
toainekustannuksiin, silla jos lastinkasittely valmistuu hyvissa ajoin ja muut edellytykset ovat kunnossa, voi alus
lahted satamasta ennen aikataulun mukaista lahtoaikaa. Talléin voidaan sdastaa polttoainetta ajamalla seuraavaan
satamaan pienemmalla nopeudella.

Varustamot pyrkivat itse nopeuttamaan satamakaynteja eri tavoin. Aluksen poiketessa useassa satamassa suunni-
tellaan eri satamiin menevien lastien sijoittelu aluksessa niin, ettd purkaminen sujuu mahdollisimman nopeasti.
Aina kun on mahdollista ja tehokkainta, kdytetdaan aluksen omia nostureita, kuten esimerkiksi hiilen kasittelyssa.
Lastin purun nopeuttamiseksi alkuvalmistelut ja tarpeelliset paperity6t tehddan jo ennen satamaan saapumista.

2.2.3 Aluksen tuottamaton aika

Jo mainittujen tiedonkulun hairididen ja joustamattomien tyoaikamallien lisaksi suomalaisissa satamissa on tunnis-
tettu hairidita aiheuttavina tekijdina vaihtelevat sddolosuhteet!!. Suomen satamissa toimitaan kaikissa mahdolli-
sissa keleissa ja talvimerenkulun haasteet ja hidasteet voivat aiheuttaa alukselle tuottamatonta odotusaikaa.

Aluksen tuottamatonta aikaa on tutkittu energiankulutuksen niakokulmasta®?. Tutkimuksessa selvitettiin satama-
kdyntien keston vaikutuksia alusten energiankulutukseen ja sita kautta kayttokustannuksiin. Teemassa piilee suuri
kustannussadastopotentiaali, sillda nopeampi satamakaynti saattaa mahdollistaa taloudellisemman ajonopeuden vas-
tasatamaan, ellei samalla kiristetd aluksen aikataulurotaatiota. Aluksen energiantarvetta voidaan alentaa, mutta
samalla sailyttaa sama merikuljetuspalvelun taso. Vaikka sadstopotentiaali on merkittava ja yleisesti tunnistettu, ei
sitd ole viela kunnolla hyédynnetty.

Tutkimuksessa seurattiin kahta lahiliikenteessa Ita- ja Pohjanmerelld kulkevaa kuivan irtolastin (kuivabulk) alusta.
Tarkein huomio oli, ettd alukset viettivat satamassa yli 40 % ajastaan ja tdstad ajasta noin puolet oli tehotonta ja
tuottamatonta aikaa. Tarkeimmat syyt olivat, ettei lastinkasittelya ollut Gisin eika viikonloppuisin saatavilla. Alukset
my0s saattoivat saapua satamaan liian aikaisin, ennen kuin ahtaajat olivat valmiina ottamaan alusta tyon alle. Taus-
talla piilee tunnettu riski liilan myohaisesta saapumisesta, jolloin varattu laituripaikka tai lastinkasittelypalvelut saa-
tetaan menettaa. Kaiken tuottamattoman ajan poistaminen voi olla vaikeaa tai mahdotonta, mutta jos satamakayn-
nin pituudesta saadaan 1-4 tuntia pois satamakdynnistd, vahenee aluksen kokonaisenergiantarve 2-8 %.

11 Askola, H. (2013). Satamien merkitys kuljetusketjujen palvelutason edistimisessi. VTT, 76.
12 Johnson, H. & Styhre, L. (2015). Increased energy efficiency in short sea shipping through decreased time in port. Transpor-
tation Research part A, vol. 71.
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PortCDM:ssd™® on mairitelty lahtevdn aluksen tarpeettoman odotusajan (idle time) kisite. Se on aika aluksen ter-
minaalitoimintojen (lastinkasittely ja tarkastukset ym.) valmistumisesta (ATC = actual time of completion at a ter-
minal) aluksen todelliseen lahtdaikaan (ATD). Tarpeettomat viivytykset Iahddsséa johtuvat yleensd mm. seuraavista
syista: vayla ei ole vapaana navigointiin, luotsi on myohdassa, hinaajaa ei ole saatavilla, aluksen paakone ei ole val-
miina, miehistd on vield maissa tai laivan huoltotyot ovat myohassa. Kaytossa olevan datan mukaan vuonna 2017
Euroopassa keskimaardinen tuottamaton odotusaika lahddssa oli noin 1,5 tuntia. Huolellisella suunnittelulla odo-
tusaika voitaisiin kutistaa arviolta puoleen tuntiin. Se tarkoittaisi noin tunnin aikasaastda jokaista satamakayntia
kohti. Tarpeettoman odotusajan perimmaisena syyna nahdaan tiedonkulun ja yhteistyon puute.

2.3 Satamayhteison informaatiokeskukset

Tiedonkulun ja yhteistyon tehostamiseksi on useisiin maailmalla oleviin satamiin perustettu satamayhteisdn infor-
maatiokeskuksia (PCS, port community system), jotka yhdistavat satamasidonnaiset toimijat toisiinsa. Perinteisen
kahdenvilisen tiedonvalityksen sijaan tietoa keratdaan yhteen paikkaan, josta se on kaikkien osapuolten saatavissa
(kuvio 4). PCS-jarjestelmat nayttavat keskittyvan suuriin satamiin ja varsinkin paljon kontteja kasitteleviin satamiin
(=1 milj. TEU/a). Tunnettuja eurooppalaisia jarjestelmia ovat esimerkiksi hollantilainen PortBase ja Hampurin sata-
massa jo 1980-luvulla aloittanut DAKOSY. Itdmeren alueella PCS-jarjestelmiksi luokiteltavia sataman tietojarjestel-
mii vaikuttaisi olevan kdytdssa melko vahan.'

Satamanpitaja

Satamaoperaatt

Tavaran
lahettaja
Tulli ja
muut viranomaiset

Satamanpitaja

{ Huclintalike J

[ Satamaoperaattori ]

Tavaran
lahettaja

Tulli ja
muut viranomaiset

Huolintaliike:

Satamayhteison
informaatio-
keskus

Varustamo { Kuljetusliike Kuljetusliike

[ Varustamao ]

Laiva-agentti
Tavaran Tavaran
vastaanottaja vastaanotiaja

Kuvio 4. Perinteinen tiedonvdlitys vs. informaatiokeskuksen ohjaama tiedonviilitys satamasidonnaisessa
toimitusketjussa.

Laiva-agentti Muut toimijat Muut toimijat

=8

PCS-jarjestelmat ovat tyypillisesti satamakohtaisesti raataloityja. Satamakayntien optimointiin tahtaava Port Call
Optimization -tydryhma® nikee, etti todennikdisesti koskaan ei tule olemaan yhté globaalia satamakayntien so-
vellusta tai tietokantaa. Sen sijaan olisi tarkeda luoda kansainvaliset standardit, jotka olisivat yhteentoimivia kai-
kenlaisten merikuljetusten, terminaalien, satamien ja maayhteyksien kanssa. Nykyisellaan toimijat kayttavat yritys-
kohtaisia ja oman alansa standardeja. Tyypillistd on, ettei tiedon omistaja ole avannut dataa muiden kaytettavaksi.
Siksi satamakaynnin osapuolet haalivat dataa kukin omia kanaviaan pitkin, usein ulkopuolisista ldhteistad, kuten
AlS:ista (Automatic Identification System, kts. 4.5.2). Tasta johtuen datan laadussa on havaittu ongelmia, ja saman
aluskdynnin kanssa toimivat osapuolet saattavat kukin kayttda eri dataa. Datan laatu nahdaan avainkysymyksena
satamakayntien tehostamisessa, silla satamakayntiin liittyvat paatdkset ovat vain niin laadukkaita, kuin on niiden
perustana oleva data. Tyéryhman tavoitteena on standardoida satamakaynteihin liittyvat tiedot, jolloin kaikki aluk-
set, satamat ja rahdinantajat voisivat jakaa tietoja samoilla periaatteilla.

Osana Port Call Optimization -tydryhman toimintaa on syntynyt Rotterdamin sataman kehittdméa Pronto-sovellus®®.
Sen avulla voidaan jakaa satamakaynnin aikataulutukseen liittyvia tietoja. Saapuvalle alukselle luodaan aikajana,

13 Lind, M. et al. (2018c). Reducing idle time with collaboration and data sharing. STM Concept Note #16.

14 posti et al. (2010). Satamayhteisdn informaatiokeskus tiedonvilityksen tehostajana. Turun Yliopisto, MKK, B 175.
15 Port Call Optimization Task Force; https://portcalloptimization.org/

16 Pronto; https://www.portofrotterdam.com/en/tools-services/pronto
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johon aluspalvelujen tarjoajat ja satamaoperaattorit voivat paivittda toimintojensa aloitus- ja lopetusaikoja. Aluk-
sen satamakaynnin tila nakyy reaaliaikaisesti sovelluksessa. Kayttdjat voivat saada haluamiaan ilmoituksia tilan
muutoksista, viivytyksistd ja ongelmatilanteista. Satamakaynnin osapuolten toimittaman datan lisaksi Pronto kayt-
taa avointa dataa seka tekodlypohjaisia ennusteita. Prontossa ei jaeta lastitietoja. Satamayhteison jasenet voivat
maksaa jarjestelman kaytosta joko rahalla tai datalla.

PCS-jarjestelméassa satamakaynnin tietoja jaetaan tyypillisesti vain rajatulle kdyttajajoukolle. Standardoituja tietoja
olisi myds mahdollista jakaa julkisesti kaikkien saataville avoimena datana. Aluksen lahtovalmiuden arvioinnissa
erityisen kiinnostavia ovat lastinkasittelyyn liittyvat tiedot. Satamaoperoinnin tietoja ei kuitenkaan yleensa nahda
avattavina, silld ne koetaan arkaluonteisiksi tietolajeiksi, joiden perusteella voisi paatella liikesalaisuuksia. Kuiten-
kin, esimerkiksi Pireuksen konttiterminaali Kreikassa on avannut myds lastinkasittelyyn liittyvid operatiivisia tieto-
jaan julkisiksi. Terminaalin verkkosivuilta on ndhtavissa saapuvien alusten arvioidut nostomaarat seka tyon alla ole-
vien alusten valmistumisasteet (kuvat 5-6)*.

Scheduled Vessels

Search Sort

Select v Asc v View

Vessel Name Vessel Operator est moves

_ _ 05/02/2019 06/02/2019
OMRIZ & OMR 2018 0184 EMES _ 397
15:30 07:06
COSCO SHIPPING 05/02/2019 06/02/2019
CSAP 2019 0252 COSCO - 2519
ALPS 07:30 15:00
_ ) . 03/02/2019 05/02/2019
HALASSA TYHI Wl 2019 0085 EVERGREEN _ 1377
0724 2318
0440272019 06/02/2019
HANSA LIMBURG HALI 2019 0226 HAPAG-LLOYD A. G. 1474
20:07 2318
04/02/2019 06/02/2019
A, OBELIX AOLK 2019 0124 EVERGREEN a09
15:30 15:06

04/02/2019 06/02/2019

ZIM LUANDA ZLUA 2019 0339 ZiM _ 927
15:30 07:12
i ) 04/02/2019 04/02/2019
ALASA ALAS 2019 0442 SALAMIS 167
15:30 2243

Kuva 5. Pireuksen konttiterminaalin verkkosivujen lista saapuvista aluksista (kuvakaappaus 4.2.2019).

17 Piraeus Container Terminal; http://www.pct.com.gr/
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Working Vessels

Search Sort
Select Y| Asc ¥ View
Vessel Name Call Sign Ata Completion{%)
COS3CO SINGAPORE 2BOW4 04/02/2019 06:30 10
ALULA SHAZ952 02/02/2019 14:30 28
UNI-ASSURE 3FHVE 3000172019 22:30 98
MSC ALGECIRAS VRMOT 03/02/2019 14:30 43
COSCO SHIPPING NEBULA VRRWS 04/02/2019 06:30 13
BEFP MELODY D5QAS 3000172019 22:30 a3
CPO BALTIMORE AGVDY 03/02/2019 06:30 a7
BEERMNARD A TCWN3 3070172019 22:30 99

Kuva 6. Pireuksen konttiterminaaliin verkkosivujen lista satamassa olevista aluksista (kuvakaappaus 4.2.2019).

2.4 Alusliikenteen ilmoitusjarjestelma Portnet

Lahimpana PCS-jarjestelmaa Suomessa on Portnet. Se on Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin yllapitama tieto-
jarjestelm3, jolla hoidetaan alusliikenteelle pakollinen ilmoitusmenettely. Portnetiin on kansallisen lainsdadannon
mukaan annettava kaikki alusten satamakaynteihin liittyvat ilmoitukset, kuten tulo- ja lahtoilmoitukset, alusta ja
miehistoa koskevat tiedot, vaaralliset aineet seka turvatoimia ja rajamuodollisuuksia koskevat ilmoitukset. Port-
netid voidaan siis pitaa tietyilta osin satamayhteisdn informaatiokeskuksen kaltaisena ratkaisuna, mutta se palvelee
kuitenkin padasiassa meriliikenteen viranomaistoimintaa jattden maapuolen tavaraliikenteen ja yritysten kaupan-
kdyntiin liittyvat tarpeet vihemmalle huomiolle®,

Kaikki Suomen ulkomaan alusliikenteen noin 40 000 satamakayntia tallennetaan Portnetiin. Jarjestelmalld on pai-
vittdin noin 1 000 kayttdjaa ja kdyttdjatunnuksia on jaettu noin 1 500 kpl. Alusten edustajat voivat toimittaa vaadit-
tavat ilmoitukset sahkoisesti Portnetiin joko web-ilmoituksena, Edifact- tai XML-sanomana. Tietyt alusta ja alus-
kayntia koskevat tiedot voi myds ladata Portnetiin ilmoittajan omista tiedostoista.*®

Portnet-menettely tayttaa direktiivin 2010/65/EU vaatimukset koskien alusten satamakaynteihin liittyvien ilmoi-
tusten kasittelya. Se perustuu ns. single window -ajatteluun, jossa asiakas (eli aluksen edustaja) toimittaa tiedot
yhteen paikkaan, josta ne ovat eri viranomaistahojen ja satamien haettavissa. Esimerkiksi Tulli ottaa vastaan ja
tarkastaa sahkoisesti kaikki alusten satamakaynteihin liittyvat ilmoitukset Portnetin kautta. Portnet on my0s osa
EU:n laajuista tiedonvaihtoa, silla se on liitetty EU:n tiedonvaihtojarjestelma SafeSeaNet:iin.

Portnetin pa3asialliset toimijat ovat®®:

e laivanselvittdjat (tallentavat kaikki ilmoitustiedot)
e Tulliviranomaiset (tarkistavat kaikki ilmoitustiedot)

e Satamat (kayttavat tietoja laskutuksessa, tilastoinnissa seka vaarallisten aineiden kuljetusten seurannassa)
e Merenkulkuviranomaiset (kdyttavat tietoja liikenteen seurantaan)

e Merivartiosto (kadyttaa tietoja alusliikenteen valvontaan)

e Huolintaliikkeet ja satamaoperaattorit (kyselevat alusten aikataulutietoja)

18 posti et al. (2010). Satamayhteisdn informaatiokeskus tiedonvilityksen tehostajana. Turun Yliopisto, MKK, B 175.
19 Tulli: Portnet; https://tulli.fi/sahkoiset-palvelut/palvelut/alusliikenteen-ilmoituspalvelu
20 Traficom: Portnet; https://www.traficom.fi/fi/liikenne/merenkulku/portnet
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Portnet on virallinen kanava aikataulutiedon jakamiseksi Suomen satamien satamayhteisdssa ja sinne syotetty lah-
toaikaennakkotieto katsotaan tdssa tutkimuksessa viralliseksi [ahtdaikaennakkotiedoksi. Portnetia kdytetdaan verk-
kopohjaisen kayttoliittyman kautta (kuva 7).

PO I't n et Alukset llmoitukset Satamakyselyt Perustiedot  Lopetus

. Satamakayntien haku ja valinta (Chijg)
SATAMAKAYNTIILMOITUKSET _— . L
Aluksen nimi: s Radio Callsign:
N Selaus!pﬁivilys MO/ LlO)‘dSZ MMSI:
Satama: s Satamanosa:
Aluksen | | J: Saapuu Lahtee
TR ‘ _— I c.ﬂM ed.usla!a.:_ ) || kotimaan liilkenteessa || kotimaan likenteessé
¥ Laivanisanta: | | ’ Il ulkomnaan liikenteessa || ulkomaan liikenteessa
Tullin | |
E T U L L I tulonumera:
Alusilmoitukseny o v
TULL-CUSTOMS fila; Valitse. |
Paivamaara: | = | 7 [ saapumispaiva [ lahtopaiva ©

Kuva 7. Portnetin aloitusnékymé (kuvakaappaus 8.2.2019)*.

Portnet on nykymuodossaan ollut kdaytdssa jo vuoden 2000 alusta ldhtien ja yleisesti nahdaan, etta jarjestelma on
vanhentunut ja vaatii uusimista. Jarjestelman uusimiseen vaikuttaa lahitulevaisuudessa muutokset EU-tason saan-
telyssa. Alusten satamakayntien ilmoitusvelvollisuudesta sadadetaan nykyisin EU:ssa alusten ilmoitusmuodollisuuk-
sia koskevalla direktiivilld*2. Euroopan Parlamentti ja Neuvosto ehdottavat direktiivin kumoavaa EMSWe-asetusta
(European Maritime Single Window environment). Saantelytyon aikataulusta ei tutkimushetkelld ollut tarkkaa tie-
toa. On arvioitu, ettd Portnetin kehittdaminen voisi pahimmassa tapauksessa venya jopa 2020-luvun puolivalin paik-
keille asti.

2! portnet; https://app.portnet.fi
2 Direktiivi 2010/65/EU
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3) TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMAT

Tutkimusaineistoa kerattiin kirjallisuuskatsauksella, haastatteluilla, tutustumalla satamakaynnin tietojarjestelmiin
ja aikatiedon eri kanaviin, seka asiantuntijatydpajalla.

3.1 Kirjallisuuskatsaus

Tutkimustyo aloitettiin kirjallisuuskatsauksella, jonka tavoitteena oli muodostaa edellisessa luvussa esitelty teoreet-
tinen tietoperusta satamakayntien tehokkuuden ja Iahtdaikatiedon tarkastelulle. Samalla tavoitteena oli tunnistaa
aikataulutiedon kannalta keskeiset tekijat ja ymmartaa satamakaynnin tiedonkulun toimintakenttaa. Lisaksi tutus-
tuttiin Portnetiin liittyvaan saantelyyn; alusilmoittamisen kansalliseen ja EU-tason lainsdadantoon seka Tullin maa-
rayksiin. N&itd havaintoja verrattiin haastateltavien nakemyksiin. Kirjallisuuskatsauksessa havaittiin, etta lahtoaika-
tietoon keskittyvaa tutkimusta on aiemmin julkaistu vain vahan. Tama tyo lienee ensimmaisid puhtaasti aluksen
lahtdaikaa kasittelevia tutkimuksia. Tutkimukset ja kehityshankkeet kasittelevat tyypillisesti satamasidonnaisen tie-
don jakamista kokonaisuutena, jossa ldhtoaika on vain yksi tietolajeista.

3.2 Haastattelut

Kirjallisuuskatsauksen jalkeen kartoitettiin, ketka ovat lahtdaikatiedon kannalta keskeisia satamakadynnin osapuolia.
Tavoitteena oli tarkastella aikatiedon merkitysta eri toimijoiden nakdkulmista. Osapuolten nakemyksia paatettiin
kerata haastatteluin, jotta saataisiin tietoa ldhtoaikatiedon muodostumisen ja kulun nykytilasta seka kehitystar-
peista. Aluksi analysoitiin sopivia haastateltavia HaminaKotkan sataman alusliikenteeseen liittyen. Sen jalkeen to-
teutettiin haastattelut (taulukko 1). Lisaksi haastateltiin erdan toisen suuren sataman edustajaa, seka yhta ilmailun
asiantuntijaa saadaksemme selville mahdollisia yhtymakohtia alusten satamakayntien ja lentokoneiden kentta-
kayntien valilla.

Haastatteluja toteutettiin 14 kpl keskustelunomaisina teemahaastatteluina, koska haastateltavien (yhteensd 21
henkil6d) vapaille ndkemyksille haluttiin antaa tilaa. Haastattelut toteutettiin syys-lokakuussa 2018. Haastatteluja
varten oli laadittu keskustelurunko (liite 1), jonka asiajarjestysta noudatettiin joustavasti jatkaen haastattelua, kun-
nes oltiin saatu vastaus kuhunkin haastattelurungon kohtaan. Haastattelut toteutettiin yhta lukuun ottamatta kah-
den haastattelijan voimin, ja niiden kestot vaihtelivat 1,5-2 tunnin valilla. Haastatteluista laadittiin muistiinpanot.

Taulukko 1. Tutkimuksessa toteutetut haastattelut.
Osapuoli: Haastatteluja (kpl) Haastateltuja henkil6ita (kpl)
Varustamo/aluksen operoija 2
Laivanselvitys
Satamanpitaja
Satamaoperaattori
Liikennevirasto (Portnet)
Luotsaus
Vaylajadanmurto
Hinaus ja satamajaanmurto
VTS-keskus
llmailu
Yhteensa:

RIR|IR|R|IR[R[NN|[W|R
RINIR|IN|R[R[N|w o

[y
SN
N
=

Haastatteluaineiston analyysissa kaytettiin laadullisia menetelmia. Haastattelumuistiinpanoista koodattiin relevan-
teimmat huomiot. Ne yhdistettiin ylakasitteisiin ja luokiteltiin neljddn kokonaisuuteen: taustatietoa haastatelta-
vasta, lahtoaikatiedon muodostumisprosessi, lahtoaikatiedon kulku toimijoille ja kehityskohteet.
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3.3 Tietojarjestelmiin ja aikatiedon kanaviin tutustuminen

Tietojarjestelmiin tutustumista varten Liikennevirastolta saatiin kayttdjatunnukset Portnet-jarjestelmaan. Nain
paastiin tutkimaan alusilmoittamisen tietosisaltdja, jarjestelman kaytettavyytta ja selvittamaan tietorajapintoja
Portnetista ulospdin. Tavoitteena oli ymmartaa kayttdjan nakoékulmasta, millainen jarjestelma on kayttaa ja mihin
kayttajan tekemat toimet vaikuttavat.

Samalla selvitettiin, missa kaikkialla Portnetiin syotetty arvioitu ldhtdaika nakyy ja mitd muita sdhkdoisia kanavia on
virallisen ja epdvirallisen aikataulutiedon saamiseksi. Tassa tutkimuksessa ei keskitytty kahdenvalisen tiedonvaih-
don (sdahkoposti, puhelin, keskustelut) eika radiopuhelinliikenteen toimivuuteen.

3.4 Tyopaja

Haastatteluaineistoa tdydennettiin 14.3.2019 jarjestetylla asiantuntijaty6pajalla, johon kutsuttiin satamanpitajien,
laivanselvittdjien ja satamaoperaattorien organisaatioista henkil6ita, jotka ovat tekemisissa satamakayntien opera-
tiivisten tehtavien, tietohallinnon tai digitaalisten palvelujen kehittdmisen kanssa. TyOpajaan osallistui 40 asiantun-
tijaa. Heidan nakemyksidan kerattiin kahdella tyopajarastilla siten, etta kaikki osallistujat kavivat kummallakin ras-
tilla. Ensimmainen rastin teemana olivat tiedonjaon henkiset ja asenteelliset kysymykset. Teemaa kasiteltiin kahden
ennalta maaritellyn kysymyksen kautta;

e mitd esteitd organisaationne tai omasta nakokulmastasi on aikatietojen jakamiselle?
e Miten paastaisiin aikatiedon jakamisessa avoimempaan ja laadukkaampaan tilanteeseen?

Toisen rastin teemana olivat tiedonjaon tekniset ratkaisut, joita pohdittiin niin ikdan kahden kysymyksen avulla;

e millainen uuden digitaalisen aikatiedon jakamisratkaisun tulisi olla? (mika tarkeaa)
e Miten digitaaliseen ratkaisuun saataisiin ajantasainen, paivittyva ETD ja tieto aika-arvion laadusta?

Ty6pajarasteilla fasilitaattorit esittivat aluksi em. kysymykset, joiden pohjalta kaytiin keskustelua. Keskustelun lo-
massa osallistujat kirjasivat nakemyksiaan flappipapereille. Tydpajakommentit purettiin ja analysoitiin tilaisuuden
jalkeen. Havaintoja verrattiin muuhun tutkimusaineistoon.
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4) TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Lahtoéaikaennakkotiedon muodostuminen ennen satamakayntia

Lahtoaikatiedon muodostumiseen ennen satamakayntia liittyen haluttiin selvittda, miten lahtoaikaennakkotieto
muodostuu, kenen toimesta, mihin perustuen, millainen tiedon muodostumisen prosessi on ja mita kehityskohteita
tiedon muodostumisessa tai laadussa on.

4.1.1 Laivanselvittdja tiedonjaon keskiona

Alusilmoittamisen sdantelyyn perustuen virallisen lahtéaikatiedon muodostumisen avaintaho on aluksen edusta-
jana toimiva laivanselvittdja (joko varustamon sisdinen tai ulkoinen). Laivanselvittdja toimii tiedon tuottajana ja va-
littajana.

Satamakdynnin eri osapuolilla on eri tavoin vaikutusvaltaa satamakdynnin kestoon. Aiemmin esiteltiin PortCDM:n
kdyttama kolmijako, jossa ryhman 1 (primary process actors) satamakaynnin osapuolilla on suurin, ryhmalla 2 (se-
condary...) vahainen ja ryhmalla 3 (tertiary...) ei lainkaan vaikutusvaltaa. Ndista toimijoista osa toimii satamakaynnin
kestoa ilmaisevan tiedon tuottajina ja osa hyodyntajina. Satamakaynnin toteutuksessa laivanselvittaja toimii yhteis-
ty6ssa ryhman 1 toimijoiden eli aluksen, lastinkasittelyn ja satamanpitdjan kanssa. Satamakaynnin ytimessa on alus,
joten sen edustajana laivanselvittdja on keskeisin tiedon tuottaja ja tiedonjaon keskio. Aluksella tulee loogisesti
ajateltuna olla jatkuvasti ymmarrys siitd, milloin tullaan [ahtemaan. Laivanselvittdja toimii tiedon valittajana, jottei
laivavdkea kuormiteta suorilla kyselyilla.

Koska aiemman tutkimuksen mukaan lastinkasittely on eniten satamakaynnin kestoon vaikuttava tekija, on laivan-
selvittdjan ja satamaoperaattorin valinen yhteisty6 ratkaisevassa asemassa. Laivanselvittdja jalostaa tietoa satama-
operaattorin kanssa tekemansa yhteistyon perusteella. Myos laivanselvittdjan ja satamanpitdjan yhteistyo on tar-
keaa. Satamayhtio hallinnoi sataman infrastruktuuria eli perusrakenteita, ja on kiinnostunut mm. laituripaikkojen
kayttoasteesta. Satamajarjestyksessa voi olla sdddetty satamalle tehtavista ilmoituksista. Esimerkiksi HaminaKot-
kan satamalle on annettava aluksesta lahtoilmoitus, joka tehddan kaytannossa Portnetin kautta muun alusilmoit-
tamisen ohessa®.

4.1.2 Laivanselvitysprosessi ldahtdajan muodostumisessa

Laivanselvittdjien haastattelujen perusteella ulkoista laivanselvitysyritystd kdytettdessa lahtoaikaennakkotiedon
muodostumisen prosessi ldahtee liikkeelle varustamon toimeksiannosta eli matkaohjeesta. Toimeksianto sisaltaa
mm. aluksen nimen, lastattavan tai purettavan tuotteen laadun ja maarén sekd aluksen arvioidun saapumisajan
satamaan. Laivanselvittdja selvittaa aluksen lastin perusteella sopivan laituripaikan ja sen, onko muitakin aluksia
tulossa samaan laituriin.

Laivanselvittdja aikatauluttaa satamakaynnin. Satamakdynnin kestoa arvioidessa otetaan huomioon, millaisia las-
tinkasittely- ja aluspalveluita alus tarvitsee. Myos vuodenaika ja olosuhteet vaikuttavat. Lastinkasittelyn kestoa ar-
vioidessaan laivanselvittadja hyodyntad mm. kokemuspohjaista tietoaan (tietdmys, ymmarrys, viisaus), satamaope-
raattorilta keraamiaan tietoja lastinkasittelykapasiteetista (informaatio) seka erilaisista teknisista dokumenteista
saamiaan terminaalin lastinkasittelyn tehokkuutta kuvaavia numeroarvoja (data).

Aluksen arvioitu satamakaynnin kesto raportoidaan taman jalkeen varustamolle, alukselle ja muille laivauksen si-
dosryhmille, tyypillisesti sahkopostitse.

23 HaminaKotka Satama Oy: Satamajérjestys; http://www.haminakotka.com/fi/toimintaochjeet/yleisia-ohjeita
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Satamakaynnin ilmoittamisesta on annettu Tullin maarays?*, jonka sadddsperusta on mm. alusliikennepalvelulaissa,
vaylamaksulaissa ja tullilaissa. llmoitustiedot aluskdaynneista tulee antaa 24 tuntia ennen aluksen saapumista suo-
malaiseen satamaan. Puutteellisesta ilmoittamisesta Tulli voi maarata aluksen edustajalle sanktiomaksun.

Tullin maarayksessa todetaan, ettd aluksen ldhtiessd Suomen satamasta on aluksen edustajan (laivanselvittajan)
annettava Portnetiin |ahtoilmoitus heti, kun ldhtotiedot ovat saatavilla, mutta viimeistdaan kuitenkin kaksi tuntia
ennen aluksen 1ahtoa. Lahtoilmoituksessa on annettava ja vahvistettava tieto siitd, lastaako alus, ennakkotieto las-
tattavasta lastista ja aluksen arvioitu Iahtdaika. Tiedot voidaan antaa saapumisilmoituksen yhteydessa.

Laivanselvittdja perustaa aluksen satamakdynnin Portnetiin ja sy6ttda muiden tietojen ohella arvioitua ldhtdaikaa
kuvaavan tiedon datana. Joissakin tapauksissa laivanselvittdja perustaa aluskdynnin organisaationsa omaan tieto-
jarjestelmaan, josta tiedot lahetetdan Portnetiin sanomana. Kummassakin tapauksessa ETD:ta kuvaaviin tietokent-
tiin merkitdan numeroarvoina paivamaara ja kellonaika minuutin tarkkuudella. Tima data on ensimmainen viralli-
nen tieto arvioidusta ldhtdajasta. Joskus satamakaynnin keston tarkka maarittely on vaikeaa. Lahtoaikaennakko-
tieto on annettava datamuodossa, vaikka jo syottohetkella tiedettaisiinkin, ettad kyseessa on varsin epatarkka arvio,
joka voi poiketa jopa vuorokausilla. Portnetissa ei ole mahdollisuutta ottaa kantaa arvioidun laht6éajan laadukkuu-
teen. Portnetiin sydtettya dataa voidaan kuitenkin muuttaa paremman tiedon myo6ta ennen satamakayntia. Lahto-
aikatiedon muodostumisen prosessia ennen satamakayntia kuvaa kuvio 8.

Aluskaynti
Portnetiin

Satamakaynnin
aikataulutus

Laivanselvitys-
toimeksianto

Raportointi
osapuoille

Kuvio 8. Léhtéaikaennakkotiedon muodostumisprosessi ennen satamakdyntid.

Tullin maarays antaisi tulkinnan mukaan mahdollisuuden jattaa aluskdaynnin perustamisen yhteydessa ennakkolah-
toaika merkitsematta, jos lahtotietoja ei ole saatavilla. Nain voitaisiin toimia esimerkiksi epavarmoissa tapauksissa.
Lahtotiedot on annettava ja vahvistettava viimeistdan kaksi tuntia ennen 1ahtéa. Kdytannossa alusilmoittamisen
lahtokohta on, ettd aina satamakayntia perustettaessa siihen lisatdaan arvioitu lahtdaika, epatarkkakin. Taustalla on
vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvaa saantelya seka EU-lainsaadannon asettamia vaatimuksia Portnetin kautta
SafeSeaNet-jarjestelmaan kulkevista ilmoituksista.

4.2 Lihtoaikaennakkotiedon pdivittyminen satamakaynnin aikana

Arvioitu ldhtdaika tarkentuu olennaisesti, kun alus tosiasiallisesti saapuu satamaan. Haastatellut laivanselvittajat
kertoivat seuraavansa aluksen kulkua esimerkiksi AlS-palveluista (kts. 4.5.2) saaden ndin selville saapumisajan re-
aaliaikaisesti. Jos alus on saapunut my6hassa, voidaan arvioitua ldhtoaikaa siirtaa vastaavasti.

Tullin maaradyksessa todetaan, ettd aluksen saapumisaika (ATA) on kirjattava Portnetiin viimeistdan kahden tunnin
kuluessa aluksen saapumisesta. Tulliviranomaiselle riittda aluksen saapumisaikaa koskevaksi ilmoitukseksi myos sa-
taman antama tieto aluksen saapumisesta satamaan. Viime kadessa kuitenkin laivanselvittdja vastaa saapumisaikaa
koskevan ilmoituksen antamisesta Portnetiin. Aluksen saapuessa yolla klo 22.00:n ja klo 08.00:n valisena aikana
saapumisaikaa koskeva ilmoitus on annettava viimeistdaan klo 10.00 kyseista yota seuraavana aamuna. Jos aluksen
saapumisaika poikkeaa enemman kuin kaksi tuntia ennakoidusta saapumisajasta, tieto muuttuneesta saapumis-
ajasta on kuitenkin ilmoitettava myds ydaikana. Saapumisajan ilmoittamisessa laivanselvittajat ovat huolellisia, silla
puutteellisesta ilmoittamisesta langetettava sanktiomaksu on merkittava: sen suuruus voi ylittda laivanselvitystoi-
meksiannosta saatavan palkkion.

Aluksen saapuessa tiedetddan myos satamakaynnin aikana vallitsevat ja ennusteen mukaiset olosuhteet, jolloin voi-
daan arvioida niiden vaikutuksia alkuperdiseen satamakaynnin suunnitelmaan. Jos tarkoitus on kasitella saaherkkaa
lastia, on olosuhteilla merkittava vaikutus aikataulutukseen.

24 Tullin maéarays (3/2018) Suomen satamiin saapuvia ja Suomen satamista ldhtevii aluksia koskevasta ilmoitusmenettelysta
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Laivanselvitystyohon kuuluu tyypillisesti aluksella kdynti sen saapuessa, joskin laivanselvitysta tehdaan haastatelta-
vien mukaan nykyaan myos kaymatta aluksella lainkaan. Joka tapauksessa laivanselvittdja selvittaa aluksen ja paal-
likon akuutit tarpeet ja viime hetken toiveet seka arvioi niiden tyydyttamiseksi vaadittavat aluspalvelut. Palvelutar-
peiden vaikutukset satamakadynnin aikatauluun taytyy myos arvioida.

My0s satamaoperaattorin paivan tilanne vaikuttaa. On mahdollista, etta lastinkasittelykalustoa on epakunnossa tai
resursseissa muuten puutteita alkuperaiseen suunnitelmaan verrattuna. Ahtaustyén kapasiteettiin liittyen laivan-
selvittaja kdy keskustelua satamaoperaattorin kanssa.

Aluksen tuloajat ja lastaukseen tai purkamiseen liittyvat tapahtumat aikoineen raportoidaan aluksen operoijalle ja
muille mahdollisille sidosryhmille. Raportointia jatketaan kronologisesti lastaus- tai purkutapahtumien mukaan aina
aluksen |3hto6n asti.?

Tullin maarayksessa todetaan, ettd aluksen ldhtiessd Suomen satamasta siitd on aluksen edustajan (laivanselvitta-
jan) annettava Portnetiin |dht6ilmoitus ja |dhtdaikaa koskeva ilmoitus. IImoitukset on annettava heti, kun ldhtotie-
dot ovat saatavilla, mutta viimeistaan kuitenkin kaksi tuntia ennen aluksen |dht64. Lahtoilmoituksessa on annettava
ja vahvistettava tieto siitd, lastaako alus, ennakkotieto lastattavasta lastista ja aluksen arvioitu lahtdaika. Tiedot
voidaan antaa saapumisilmoituksen yhteydessa. Lahtdaikaa koskeva ilmoitus tarkoittaa, etta aluksen lahtoaika on
kirjattava Portnetiin viimeistaan kahden tunnin kuluessa aluksen Iahdosta. Tulliviranomaiselle riittdad myods sataman
antama tieto aluksen lahdosta satamasta aluksen lahtdaikaa koskevaksi ilmoitukseksi. Viime kdadessa kuitenkin aluk-
sen edustaja (laivanselvittaja) vastaa lahtdaikatiedon antamisesta Portnetiin. Aluksen ldhtiessa yolla klo 22.00:n ja
klo 08.00:n vilisena aikana, lahtoilmoitus on annettava viimeistaan klo 10.00 kyseista yota seuraavana aamuna. Jos
aluksen todellinen lahtoaika poikkeaa yli kaksi tuntia ilmoitetusta ennakoidusta ldhtdajasta, tieto muuttuneesta
Iahtdajasta on ilmoitettava Tullin Meriliikennekeskukselle myos ydaikana.

Tullin maarayksen perusteella ldhtoaikaennakkotiedon paivittamisvelvollisuutta on osittain vaikea tulkita. Maarayk-
sessa ilmaistaan, etta ilmoitukset on annettava:

e heti, kun Idhtotiedot ovat saatavilla,
e mutta viimeistdan kuitenkin kaksi tuntia ennen aluksen 1dhto3,
e jos ennakkoldhtoaikaan tulee yli kahden tunnin muutos.

Laivanselvittdja voi siis muuttaa Portnetiin syotettya arvioitua Iahtdaikaa tarkemman tiedon tai muuttuneiden olo-
suhteiden myota satamakaynnin aikana. Sdantely kasittda pdaasiassa todellisten saapumis- ja lahtéaikojen ilmoit-
tamista eika lahtdaikaennakkotiedon paivittamista ole tarkasti sdannelty. Nain ollen sita ei voida my6skaan valvoa
eika laivanselvittdjilld ole sddntelypohjaista kannustinta aktiiviseen paivittdmiseen satamakaynnin aikana. Haasta-
teltavien mukaan Portnet ei myoskdan toiminnallisuuksiltaan taysin sovellu jatkuvaan péivittamiseen.

4.3 Virallisen lahtdaikatiedon saatavuus

Lahtdaikatiedon saatavuuteen liittyen haluttiin selvittda, miten lahtoaikaennakkotieto kulkee sita tarvitseville. Mi-
hin tietojarjestelmiin muodostettua tietoa syétetdaan, missa kanavissa lahtdaikaennakkotieto nakyy ja mita kehitys-
kohteita tiedon saatavuudessa on. Virallinen Iahtdaikatieto ilmoitetaan Portnetiin, joten seuraavassa esitelldan tut-
kimusty6ssa havaittuja kanavia, joissa Portnetin tietoja on saatavilla.

4.3.1 PortTraffic-portaali

Portnet-jarjestelmaan vaaditaan kayttdoikeudet, joita Traficom myontda harkinnan mukaan. On lukuisia tahoja,
jotka ovat kiinnostuneita alusten aikataulutiedoista. Niitd voisi hakea Portnetistd, mutta kayttdoikeuksien hallinta
pelkastaan katselutarkoituksiin koetaan haastatellun Portnet-asiantuntijan mukaan haastavaksi. Siksi on laadittu
PortTraffic-portaali (www.porttraffic.fi), joka esittdd Suomen satamien julkiset aikataulutiedot. Tiedot tulevat suo-
raan Portnetista ja muutokset paivittyvat lahes reaaliaikaisesti. Kaikkia Portnetissa esiintyvia tietolajeja ei esiteta,
vaan saatavilla on valikoituja aluksen saapumis- ja laht6tietoja.



21(36)

Esimerkkitapauksessa (kuva 9) tiedot on haettu 5.2.2019 klo 10.00. Satamaksi on valittu HaminaKotka (sataman
UN/LOCODE: FIKTK) ja tiedot on haettu aikavililtd 5.-6.2.2019. Hakutuloksena tulostuu lista valitun sataman ja ai-
kavalin Portnetiin syotetyista satamakaynneista. Kuvakaappauksessa nakyy vain osa kaynneista. Aluksen nimen vie-
reisestd painikkeesta saadaan esille laajennetut tiedot. Esimerkkialuksen (Timber Navigator) tapaus esittda kaikki
portaalin kautta saatavilla olevat julkiset tiedot. Nahdaan, mista satamasta alus on tulossa, mika on arvioitu saapu-
misaika (ja saapumisajan antaja), mihin satamanosaan ja laituriin alus kiinnittyy, mihin satamaan alus on seuraa-
vaksi menossa ja mika on arvioitu lahtoaika (ja lahtoaikaennakkotiedon antaja). Lisdksi ndahdaan, purkaako vai las-
taako alus seka onko se kotimaan liikenteessa. Portnetissa aikatietoja voivat sy6ttaa aluksen edustaja (laivanselvit-
tdja) tai satama (satamanpitdja), mutta ennakkotietojen osalta antaja on aina laivanselvittdja. Satama voi antaa
toteutuneita saapumis- ja laht6aikoja.

PortTraffic-portaali on haastattelujen mukaan suunnattu merilogistilkan ammattilaisten tyon tueksi. Esimerkiksi
huolitsijat voivat kdyda hakemassa sieltd aluksen satamakaynnin Portnet-numeron omiin tarpeisiinsa.

Satama:(pakollinen tieto)

Satamien aikataulut

FIKTK HaminaKotka

Suomen satamien julkinen aikataulutieto
Aikavali:
05.02.2019 = 06.02.2019

Aluksen edustaja:

HaminaKotka, FIKTK

Aluksen nimi Saapumisaika ¢ Portnet -numero Edustaja
Phantom - & 05.02.2019 01:05 0/598868 C & C Port Agency Finland Oy Ltd, Helsinki
Timber Mavigator £ 05.02.2019 20:00 0/599209 C & C Port Agency Finland Oy Lid, Helsinki
Edellinen satama: FRCOZ Saapumisajan antaja:  Edustaja Purkaa: purkaa osan
Saapumisaika: 05.02.2019 20:00 Saapumisajan tyyppi: Ennakko -
Seuraava satama: FIKEM Lahtoajan antaja: Edustaja Lastaa: Ei
Lahtoaika: 06.02.2019 20:00 Lahtdajan tyyppi: Ennakko -
Laituri: MUSAZ Sataman osa: MUSSALO (KUIVA) Kotimaan liikenteessa: Ei
Turchese £ 05.02.2019 22:00 14/80022369 GAC Finland Qy
+*
Granato £, 06.02.2019 23:00 14/80022376 GAC Finland Qy

+
Seili & 05022019 09:45 0599534 Meritaito Oy

Kuva 9. PortTraffic-portaali (kuvakaappaus 5.2.2019)%.

4.3.2 Liikennetilanne-palvelu

PortTraffic-portaalissa esitetyt julkiset aikataulutiedot viedadan myos Traffic Management Finland Groupin (TMF)
yllapitdimaan Liikennetilanne-palveluun (liikennetilanne.tmfg.fi). Se esittda kartalla TMF:n, Vaylaviraston seka Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin kerdamia tietoja eri liikennemuodoista. Esitetyt tiedot tulevat tiesaa- ja liiken-
teen mittausjarjestelmista, liikenteenohjausjarjestelmista seka muista tietojarjestelmista. Meriliikenteen tiedot si-
saltavat Traficomin Turku Radion valitykselld julkaisemat merenkulkuvaroitukset sekd satamassa olevien ja seuraa-
vaksi saapuvien alusten tiedot kaikista Suomen satamista.

2 www.porttraffic.fi
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Liikennetilanne-palvelu on PortTrafficiin verrattuna suunnattu oletettavasti enemmankin kansalaisten tarpeisiin.
Sen tarjoamaan tietoon voivat nojata tahot, jotka eivat ole alusten satamakayntien kanssa aktiivisesti tekemisissa.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi satunnaisesti aluksille palveluja tuottavat henkil6t tai yritykset. Kuvassa 10 on esi-
merkkina Liikennetilanne-palvelussa nakyva HaminaKotkan Mussalon sataman alusliikenne seka merivaroitus. Tie-
dot on haettu 5.2.2019 klo 10.30.

Liikennetilanne Pasvenska | in Engish [Mopyccn § ¥ @ Q

A vawor samErvor

':.‘MOKELI ﬁk{lﬁm R JUNALIKENNE | £ MERILIKENNE
F74

%

%, Listanakymét > o
Vilniemi \ %,
Peini i & g \ %
Ruotsinpyhtid % S o & Nayts
( % 13 <
Lansikyla Mantanti | wod O Tlelitkenteen hairist
O Teetyot
thisd Kotka - Mussalo \ O Patnorajottukset
% L — - s s O Ajokelt
oo $ 2 p “ LANVA LAITURI SAAPUMINEN  LAHTO O Kelikamerat
oo : £ i g Nordstraum  Mussalo (neste) 4.2. 13:25 52.16:00 O Talvikunnossapito
5 "t Coarer b H=NO Musn2 Kemi Szczecin, PL
i urda 3 O Litkennemaarat
; Sardius Janska 52.05:25 52.16:30 4
cms =N Janskat Hanko Hanko O Jastiet
Phantom  Mussalo (kuiva) 5.2.01:05 52.2000 A O Lantjunat
o2 : — HEac Musa2 Aveiro, PT —
(i) Munapirtti (o O Kaukojunat
A>3 Pegasus Mussalo (kontti) 3.2. 18:15 52.22:00
ol < HAG Musc3 Riga, LV Rotterdam, NL  Satamat
| BF Cartagena Mussalo (kontti) 5.2. 0250 52.22:00 & Merivaroftukset
Varoitus merenkulkijoille 5% Musct Rotterdam, NL  Saint Petersburg (.
Nord Mumbal Mussalo (kuiva) 28.1.00:24 5.2.23.00
=56 husa3 Skagen, DK Abidian, CI Pohjois-Suomen kunnossapidon
v Nro 14 NAVIGATIONAL WARNING s
CharlottaB  Mussalo (kontti) 5.2. 0220 52.23:59
A =R Muscd Saint Petersburg (.. Gdynia, PL
Hastholmen ORRENGRUND - KOTKA VAYLA — oo O Tausta
Eleonora  Mussalo (kuiva) 5.2. 0545 6.2.23.00 -
SEKTORILOISTO KLUBBHOLM NR:78512 Lt Ll S OTiet
PAIKASSA 60-22 949 N 026-42,860 E Venta Maersk Mussalo (kontti) 4.2.06:10 7.2.00:17 = O Maasto

VALO EI TOIMI Mo Cativetmun (D

Kaunissaari

% LinkKki tahén nakymaan 9 Linkki tahan nakymadn

4xm

acri
National Land Survey of Finland, Esrl, HERE, Garmin, NGA, USGS (=<1

Kuva 10. Liikennetilanne-palvelu (kuvakaappaus 5.2.2019)°.

4.3.3 Satamanpitajien verkkosivut

Satamanpitajien verkkosivuilla esitetaan tyypillisesti lista satamaan odotettavista, laiturissa olevista ja lahteneista
aluksista. Laivalistan perustiedot tulevat haastattelujen mukaan HaminaKotkan sataman osalta Portnet-jarjestel-
mastd, joten tiedot ovat samoja, kuin PortTraffic-portaalissakin. Satamanpitdjan laivalistan tietoja saatetaan rikas-
taa satamayhtion omien tietojarjestelmien kautta. Yksi satamanpitdjien toiminnanohjausjarjestelmistd on Satama-
tieto Oy:n PDS. Kuvassa 11 on esimerkkind HaminaKotkan sataman laivalista.

ARRIVED VESSEL NAT. FROM BERTH ETS TERMINAALI AGENT OF ARRIVAL UPDATED
TO AGENT OF

DEPARTURE
06.02.2019 Cathma AN - NLAMS S2 06022019 Sunila, Sunila Dahlberg’s Agency 06.02.2019
06:20 NETHERLANDS LTKLTI 23:00 Oy Steveco Group 0619

ANTILLES Dahlberg’s Agency

Steveco Group
06.02.201%9 Alexander B AG - ANTIGUA NLRTM 3 07.02.2019 Mussalo Dahlberg’s Agency 06.02.2019
04:10 AND BARBUDA PLGDY 22:00 (Kontti) Steveco Group 0410

Dahlberg’s Agency
Steveco Group

05.02.2017 Lady NL - LVRIX ul 06.02.2017 Halla Dahlberg’s Agency 05.02.2019
2310 Christina NETHERLANDS FIKTK 23:00 Steveco Group 2352
Dahlberg’s Agency
Steveco Group
05.02.2019 Turchese IT - ITALY FISKVY N1 06.02.2019 Mussalo GAC Finland Oy 05.02.2019
17:30 DEHAM 12:00 (Neste) GAC Finland Oy 17:57
05.02.2019 Ankie NL - FITKU EUu2 06022019 Konttisatama Dahlberg’s Agency 05.02.2019
14:10 NETHERLANDS DEBKE 22:00 Steveco Group 14:48
Dahlberg’s Agency
Stewveco Group
05.02.2019 Tornedalen GB - UNITED EEKND S1 06.02.2019 Sunila, Sunila PP Maritime Oy 06.02.2019
12:05 KINGDOM EEPRN 23:59 Oy PP Maritime Oy 07:33
05.02.2019 Doggersbank  NL - SEKBG LS 06.02.2019 Lakulahti Dahlberg's Agency 05.02.2019
09:10 NETHERLANDS TRLMA 1317 Steveco Group 21:13

Dahlbera’s Agencu

26 https://liikennetilanne.tmfg.fi/
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Kuva 11. HaminaKotka Satama Oy:n laivalista (kuvakaappaus 6.2.2019)%.

Lista rakentuu siten, ettd Portnetistd haetaan satamakaynnit PDS-jarjestelm&an?®. Se tuottaa nakyman, jossa esite-
taan kaikki kyseisen paivan seka kolmen tulevan paivan aluskdynnit. Satamanpitdjalla on kdytdssdaan ajantasainen
tieto toteutuneista saapumis- ja lahtoajoista, koska alusten irrotukset ja kiinnitykset hoidetaan tyypillisesti sata-
manpitdjan toimesta (joissain tapauksissa ulkopuolisen palveluntarjoajan suorittamana). Toteutuneet kiinnitykset
jairrotukset kirjataan PDS-jarjestelmaan, josta todelliset saapumis- ja |dhtOajat siirtyvat sanomana Portnetiin. Myos
arvioitu lahtoaika paivittyy sataman laivalistalle (muttei Portnetiin), kun irrotustilaus on vastaanotettu ja kirjattu
PDS:dan. Tama tieto tulee kuitenkin vasta noin kaksi tuntia ennen 1aht64, jolloin siitd ei ole enda mainittavaa hyotya
satamayhteisolle. HaminaKotkan satama kayttaa laivalistalla arvioidusta |dht6ajasta lyhennetta ETS.

4.4 Luotsaus kaksoisroolissa tiedon hyddyntdjana ja valittajana

Luotsausta Suomessa toteuttaa yksinoikeudella valtio-omisteinen erityistehtavayhtio Finnpilot Pilotage Oy (Finnpi-
lot). Luotsinkdyttovelvollisuus koskee tiivistettyna tietyn pituuden ylittavia ja vaaralliseksi luokiteltuja aineita kul-
jettavia aluksia?®, kdytanndssa suurinta osaa ulkomaan liikenteen kauppa-aluksista. Kaikista satamakaynneista Finn-
pilot luotsaa noin kolmanneksen. Kappalemaaraisesti satamakaynneistd valtaosa muodostuu saannollisen linjalii-
kenteen aluksista. Niiden paallikot suorittavat usein linjaluotsinkirjan vapautuen nain luotsinkayttovelvollisuudesta.

Finnpilotin mukaan luotsauspalvelun toimivuus ja joustavuus perustuu hyvaan ennakkotietoon tulevista luotsauk-
sista. Ennakkotietojen perusteella yhtio resursoi henkilostodan ja kuljetuskalustoaan luotsinvalityskeskuksen kautta
eri luotsauksiin. Portnetissa satamakayntia perustettaessa on otettava kantaa, kayttaako alus luotsia vai ei. Jos lai-
vanselvittaja valitsee "alus tarvitsee luotsin”, siirtyy tasta tieto Finnpilotin sisdiseen toiminnanohjausjarjestelmaan
PilotWebiin. Jos valinta on ”alus ei tarvitse luotsia”, tulee tata seuraavaan tietokenttaan merkita paallikon linjaluot-
sinkirjan numero.

Laivanselvittdjilta Portnetin kautta saatavien ennakkotietojen lisaksi luotsinvalityskeskus kdyttaa Finnpilotin mu-
kaan merkittdvan maaran tyopanosta tietojen etsimiseen ja rikastamiseen. AlS:in kautta saadaan luotua riittava
tilannekuva saapuvista luotsausta tarvitsevista aluksista. Sen sijaan Finnpilot kokee, ettei Iahtevien alusten aikatie-
toon ole riittdvaa nakyvyytta. Lahtdaikaennakkotietoon liittyvaa informaatiota saadaan sahkopostitse erilaisina lai-
valistoina. Sen lisdksi luotsinvalityskeskus kyselee puhelimitse tarkempia tietoja aluksen lahtovalmiudesta satama-
operaattoreilta. Léhtevan aluksen aikatiedon jalostaminen koetaan salapoliisityona. Finnpilotin mukaan tarpeelli-
nen aikatiedon laji olisikin lastinkasittelyn oletettu valmistumisaika ETC (estimated time of completion). Tata tietoa
ei Suomen satamissa vaikuttaisi olevan yleisesti jaossa.

PilotWebin liséksi Finnpilotilla on my0s ulkopuolelle ndkyvia tietojarjestelmia. Yhtion verkkosivuilta (www.finnpi-
lot.fi) on saatavilla julkista tietoa luotsaustapahtumista seka listamuodossa ettd kartalla. Etusivulla esitetdan liiken-
neluettelo, jossa on nakyvissd kymmenen ajallisesti seuraavaa luotsaustapahtumaa (kuva 12). Liikenneluettelon
tiedot muodostetaan PilotWeb-jarjestelmasta.

27 http://www.haminakotka.com/fi/laivalista
28 Satamatieto Oy, PDS; https://www.satamatieto.fi/pds
29 Luotsauslaki (940/2003) 5 §


http://www.finnpilot.fi/
http://www.finnpilot.fi/
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LIIKENNELUETTELO

Aloitus

Kaynnissa Mastera Utd, deep route Naantali port 522019 klo 522019 klo
12:27 19:27
Kaynnissa Anna Lehmann Pohjankuru port Hanko 1 pba 522019 klo 522019 klo
12:28 1537
Kaynnissa Griftbor Inkoo 2 pba Inkoo port 522019 klo 522019 klo
1248 1411
Kaynnissa Halland Nyhamn pba Férjsundet port 522019 klo 522019 klo
1315 17:00
Kaynniss& Conmar Gulf Kokkola port Ykspihlaja Kokkola pba 522019 klo 522019 klo
1328 14:42
Kaynnissa Siegedijk Vaasa port Vaskiluoto Vaasa port Vaskilucto 522019 klo 522019 klo
14:00 1525
Kaynnissa Oslo Carrier 2 Rahja port Rahja pba 522019 klo 522019 klo
14:02 14:57
Kaynnissa Advantage Party Porvoo port Skoldvik Kalb&ddagrund pba 522019 klo 522019 klo
1404 16203
Tilaus Birgit Knutsen Kemi port Ajos Oulu port Oritkari Vihreasaari 522019 klo 522019 klo
1445 2023
Tilaus Milan Express Helsinki port Vuosaari Vuosaari pba 522019 klo 522019 klo
1500 1605

Kuva 12. Finnpilotin verkkosivujen etusivun liikenneluettelo (kuvakaappaus 5.2.2019)°.

Luotsaustapahtumilla on erilaisia tiloja. Esimerkiksi “odotetaan”-luokassa on todenn&kdisesti toteutuvia luotsauk-
sia, joita ei ole viela tilattu. Taman luokan tiedot tulevat Portnetistd, jos satamakadyntia perustettaessa on ilmoitettu
aluksen tarvitsevan luotsia. Lisdksi luotsinvalityskeskus rikastaa tietoja salapoliisityéna. Tapahtuma siirtyy “en-
nakko”-luokkaan, kun laivanselvittdja antaa luotsinvalitykselle palveluehtojen mukaiset ennakkotiedot. Tasta ta-
pahtuma siirtyy edelleen “tilaus”-luokkaan, kun on tehty sitova luotsitilaus.

Finnpilot on asettanut palveluehdot®! luotsaukselle. Niiden mukaan aluksen asiamiehen (laivanselvittdja) tai aluk-
sen tulee antaa luotsinvalitykseen ennakkotiedot 12 tuntia ennen aluksen satamasta lahtda. Tiedot voidaan antaa
tilauslomakkeella, sahkodpostitse, faksilla tai puhelimitse. Mikali ennakkotiedossa annetussa ldhtdajassa tapahtuu
yhta tuntia suurempi muutos, tulee tasta ilmoittaa viipymatta luotsinvalitykseen. Aluksen asiamiehen tai aluksen
tulee tehda sitova luotsintilaus luotsinvalitykseen kaksi tuntia ennen aluksen satamasta lahtoa tilauslomakkeella,
sahkopostitse, faksilla tai puhelimitse. Mikali kyseessa ei ole tilauksen peruutus ja sitovaa luotsintilausta muutetaan
varsinaisen tilauksen jalkeen, Finnpilot perii toimeenpannusta luotsauspalvelun jarjestamisestd aiheutuneet kus-
tannukset tilaajalta.

Liikenneluetteloon on mahdollista tehda tarkentavia hakuja, esimerkiksi luotsauksen statuksen mukaan, “nayta li-
sdd” -toiminnolla. Kuvissa 13-14 esitetdadn esimerkit hakutydkaluista ja -tuloksista.

30 https://www.finnpilot.fi/
31 Finnpilot Pilotage Oy. Luotsauksen palveluehdot 1.1.2019, https://www.finnpilot.fi/filebank/570-Finnpilot_Pilo-
tage_Oy_Luotsauksen_palveluehdot_1_1_2019.pdf
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HAKU

B Toteutunut Alue
Tilaus Luotsausalue
eta Luotsiasema
B Piilota ketjutukset
Alku pvm
Loppu pvm
W 12h ennakko

Alus

Laituri Aloitus
Laituri Lopetus
Jatko Syvays
Tilaus Milan Express Helsinki port Vuosaari Laituri E 05.02.2019 15:00
Vuosaari pba = 05.02.2019 16:05

Kuva 13. Finnpilotin liikenneluettelon hakutyékalut (kuvakaappaus 5.2.2019)*.

Kaynnissa Advantage Party Porvoo port Skoldvik Skoldvik 3 05.02.2019 14:04
Kalbddagrund pba - 05022019 16:03
Tilaus Milan Express Helsinki port Vuosaari Laituri E 05.02.201% 15:00
Vuosaari pba - 05.022019 16:05
Ennakko Symphony Performer Koverhar port Etelalaituri (1) 05.02.2019 18:00
Hanko 1 pba — 05.02.2019 19:33
Ennakko Corona Sea Hanko 1 pba - 05.02.2015 18:00
Hanko port L&nsisatama 050220191848
Odotetaan Kiisla Kalb&dagrund pba - 05.02.2015 18:00
Skdldvik anchor - 050220191915

Kuva 14. Finnpilotin luotsauksen liikenneluettelon tarkempi haku (kuvakaappaus 5.2.2019)%.

Finnpilotin verkkosivuilta ndkee luotsaustilanteen myos kartalla (kuva 15).

32 https://www.finnpilot.fi/liikenneluettelo
33 https://www.finnpilot.fi/liikenneluettelo
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Saaristomeri Helsinki Kotka Saimaa

X _ I . | Nimi: ADVANTAGE PARTY
MIYPALLASAETS Luotsauksen tila: Kaynnissa
RUOLLL ETA: 2019-02-05 14:04:00
MMSI: 538007533
Viimeinen sijaintitieto saatu: 2019-02-05
15:21:59
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ o ADVANTAGE PAl  Pisteessa 60.1355° P 23.6545° |
SIAR EHRENSVAERD Paikan tarkkuus: Hyva (<10m)
' Nopeus: 12.1 solmua
FINLANDIA 4 PILOT L147 Kull-:u_suunta: 165°
/A Flouss @ Kurssiierds .
e Kaantymisnopeus: 0.0 */ min
1LJA EUROPA Status: -
Harmaja Toimintamalli: - -
0 MAIRA brSadse e
Emasalo N A
0 '}, MERIMERKIT u
Graskarsbidan Bl WEM‘O '
oy Emasalo 5 MATKAN MITTAUS

Alusten varikoodit kertovat luotsauksen tilanteen

Odotetaan = Valkoinen

Ennakko = Keltainen

Ennakko 12 h = Oranssi

Tilaus = Sininen

"5 o) ToeE o= i 5
Kaynnissa, luotsi aluksella =Vihred

Kuva 15. Finnpilotin verkkosivujen AlS-liikennetilannekartta (kuvakaappaus 5.2.2019)*.

Finnpilotilla on myds Pilotorder-verkkosivu (www.pilotorder.fi), josta I6ytyy linkki liikennelogiin (traffic log). Kirjau-
tuminen vaatii kdyttajatunnukset. Palvelu sisdltaa samoja luotsaustapahtumien tietoja, kuin julkisessa liikenneluet-
telossakin, mutta lisaksi on nakyvilla lisatietoja, joita ei ole avattu julkisiksi. Luotsien ja luotsinvalityskeskuksen tuot-
tamissa lisatiedoissa voidaan kuvailla tarkemmin aluksen laht6aikaan vaikuttavia tekijoita. Nain saadaan rikastettua
lahtdaikatietoa, joskin informaation tulkinta jaa vastaanottajan vastuulle. Finnpilotin tietojarjestelmien roolina on
siis aikataulutiedon jakamisen ohella muu tiedonvaihto esimerkiksi erikoisolosuhteista, hinaajien kaytosta tms.
Luotsien lisdksi myos ulkopuoliset tahot, kuten hinaus ja jddnmurto luottavat ja tukeutuvat liikennelogin tietoihin.

Pilotorder-sivulta l6ytyy myos linkki PilotOnline-luotsitilauspalveluun, joka on otettu kdyttoon tutkimustyon kulu-
essa. Sen sisdltoja ja toimintoja ei tassa tutkimuksessa selvitetty.

4.5 Muita aikatiedon kanavia
4.5.1 Aikataulut

Linjaliikenteen alusten aikataulutietoa on saatavilla eri ldhteistd, kuten varustamon verkkosivuilta (kuva 16), jo
kauan ennen satamakayntia. Naiden alusten operoijat haluavat viestia tarjolla olevasta kuljetuspalvelusta ja myyda
rahtikapasiteettia laajalle kohdeyleisdlle. Nain tiedon hyddyntajat saavat dataa ja informaatiota siitd, milloin alus
tulee lahtemaan. Tiedon jalostusasteessa hyddyntajien valilla voi olla eroja. Yleinen tietamys on, etta linjaliikenteen
alusten tavoitteena on lahted ennalta maaritellyssa aikataulussa. Toisella voi olla tdydentavaa ymmarrysta eri alus-
tyyppien tai -yksildiden taipumuksesta lahtea aikataulussa. Kolmannella voi olla syvallista viisautta ottaa huomioon
kaikki tietyn aluksen lahtovalmiuteen kyseisessa tapauksessa vaikuttavat tekijat. Hakurahtiliikenteessa ei sen sijaan
ole samanlaista viestintdtarvetta, jos kuljetetaan yhden lastinantajan lastia.

34 https://www.finnpilot.fi/ais
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Palvelumme  Online-aikataulu  Viikkoaikataulut  Satamat  Rahtitiedustelu Hyvi tietdd  Palaute  Yhteystiedot

Viikkoaikataulut

Suomi - Saksa

Lahtésatama Lahté Purkaussatama Tulo Lisétietoa
Uusikaupunki ma 2:00 Travemiinde 119:00

Hanko ma 11:00 Rostock i 13:00

Helsinki ma 17:00 Traveminde 1i21:30

Uusikaupunki 1 14:00 Travemiinde ke 20:00

Hanko 11 17:00 Rostock ke 20:00

Helsinki ti 17:00 Traveminde ke 21:30

Helsinki ke 17:00 Travemunde to 21:30

Kotka ke 22:00 Libeck pe 12:00

Hankn ta 19-00 Rnctnrk na 14-0n

Kuva 16. Finnlines-varustamon viikkoaikataulut Suomi-Saksa-vdlillé (kuvakaappaus 5.2.2019).

Haastattelujen mukaan varustamot, alusten operoijat, laivanselvittdjat ja satamaoperaattorit jakavat usein sidos-
ryhmilleen aikataulukoosteita, joissa esitetadn tietyn ajanjakson alusliikenne ennakkoldahtdaikoineen. Lahtoaika-
tieto voidaan myo6s ilmoittaa vain pdivatasolla ilman tarkkaa kellonaikaa. Koosteita jaetaan tyypillisesti sdhkopostin
liitetiedostoina pdf-muodossa. Tiedon tarvitsijan aktiivisuudesta riippuu, onko tdma onnistunut padtymaan jakelu-
listoille. Toisaalta kaikilla osapuolilla ei valttamatta ole tiedossa, etta tallaista informaatiota olisi ylipdansa tarjolla.
Osa haastateltavista mainitsi, ettd he vastaanottavat erilaisia aikataulukoosteita, vaikka eivat varsinaisesti ole niita
tilanneetkaan. Koosteiden jakaminen lienee siis osin sattumanvaraista ja niiden tarjoama lisdarvo toimijoille vaih-
telee. Esimerkkina kuvassa 17 on kaupallisen konttivarustamo Unifeederin operointiaikataulu viikoille 5-8/2019.
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Kuva 17. Unifeederin operointiaikataulu viikoille 5-8/2019 (kuvakaappaus 6.2.2019)*>.

35 Unifeeder, operational schedule; https://www.unifeeder.com/schedule
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4.5.2 AlS-palvelut

AIS (Automatic Identification System) eli automaattinen tunnistusjarjestelma on alusten tunnistamiseen ja sijainnin
maadrittamiseen kaytetty jarjestelma. Se perustuu aluksiin asennettuihin radiolaitteisiin, jotka jatkuvasti ja auto-
maattisesti [ahettdvat tahan tarkoitukseen maailmanlaajuisesti varatuilla radiotaajuuksilla aluksen sijainti- ja tun-
nistetietoja. Tiedot ovat vapaasti toisten alusten ja rannikkovaltioiden vastaanotettavissa ja niiden avulla voidaan
seurata radiokantaman sisalld olevien alusten liikkumista. Rannikolla on Traffic Management Finlandin (TMF) ylla-
pitdmien virallisten maa-asemien lisaksi myo6s lukuisa joukko epavirallisia, harrastajien yllapitdmia maa-asemia. Nai-
den vastaanottamaa ja edelleen jakamaa dataa hyddyntivit kaupalliset AlS-palvelut, kuten MarineTraffic®, AlS-
Live®” ja AISHub®,

MarineTraffic (www.marinetraffic.com) on kaupallisista AlS-palveluista tunnetuin. Sen maksuton versio esittaa re-
aaliaikaista tietoa alusliikenteesta ja aluksista kartalla. Lisamaksusta on saatavilla tarkempia ennusteita ja analyy-
seja. Esimerkissa (kuva 18) on esitetty HaminaKotkan satamanosien liikkennetilanne. Aluksen kuvaketta klikkaamalla
aukeaa lisatietokentta, esimerkkitapauksessa Timca-aluksesta. MarineTrafficin esittdamat aikatiedot eivat siis tule
Portnetistd, vaan perustuvat aluksen komentosillalla AlS-laitteeseen syotettyihin tietoihin, aluksen liikkeisiin ja pal-
velun taustajarjestelman toimintaan. Aluksen ollessa laiturissa lisatietokentassa esitetdaan todellinen |ahtdaika edel-
lisestd satamasta ja todellinen saapumisaika nykyiseen satamaan. Arvioitua lahtdaikaa ei esitetd, joten MarineTraf-
fic ei tarjoa lahtoaikaennakkotietoa.

ﬁ MarineTraffic Live Map Explore v Community v Pricing v
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Kuva 18. MarineTraffic: HaminaKotkan satamanosissa laiturissa olevat alukset kartalla (kuvakaappaus 5.2.2019).

Baltice (www.baltice.org) on palvelu, joka esittaa Itdmeren alueelta mm. jdatilanteen seka alueella liikennoivat aluk-
set ja jddnmurtajat kartalla (kuva 19). Palvelusta ndkyy myo6s jddnmurtajien avustamat ja avustettaviksi suunnitellut
alukset. Tiedot tulevat Suomen ja Ruotsin puoliksi hallinnoimasta talvimerenkulun hallintajarjestelma IBNet:ista.
Koska aluksen satamasta lahtokykyyn saattaa vaikuttaa talvella saatavilla oleva jaanmurtoavustus, voi aluksen paal-
likkd hankkia ndin tietoa avustuksen saatavuudesta Iahdon suunnittelun pohjaksi. Baltice on karttapohjaan sidottu
palvelu, jossa kartalla ndakyvaa informaatiota taytyy havainnoida nakoaistilla, tulkita ja prosessoida. IBNet:in tuot-
tamat Baltice:ssa naytettavat avustustiedot ovat kuitenkin saatavissa myds avoimena datana koneluettavassa muo-
dossa Traffic Management Finlandin Digitraffic-palvelusta®. N3in ollen satamakiynnin osapuolet voivat halutes-
saan tuoda avustustietoa omiin tietojarjestelmiinsa.

36 MarineTraffic; http://www.marinetraffic.com
37 AISLive; http://www2.aislive.com

38 AISHub; http://www.aishub.net

39 https://www.digitraffic.fi/meriliikenne/
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Kuva 19. Baltice-sivuston esittdmd jdd- ja liikennetilanne kartalla (kuvakaappaus 6.2.2019).

4.5.3 Saapalvelut

Vallitsevat ja ennustetut olosuhteet vaikuttavat alukset Iahtokykyyn. Esimerkiksi talviaikaan jaa voi hidastaa kulkua,
laituriin paasya ja [ahtoa. Lisaksi alukseen kertynyt jaa ja liukkaat pinnat voivat hidastaa lastinkasittelya. Saaherkkaa
irtolastia kasitellessa ahtaustyot joudutaan keskeyttamaan sateen ajaksi.

Julkisia sdapalveluita on lukuisia, joista voidaan havainnoimalla saada informaatiota, josta voidaan edelleen jalostaa
tietdmystd ja ymmarrystd. Haastatteluissa mainittiin satamissa kaytettavind saatiedon lahteind mm. Foreca
(www.foreca.fi), limatieteenlaitos (www.ilmatieteenlaitos.fi).fi, YR (www.yr.no), AccuWeather (www.accuweat-
her.com), Aaltopoiju (www.aaltopoiju.fi) sekad Supersda (www.supersaa.fi). Mm. Iimatieteenlaitos tarjoaa saatie-
toja my6s avoimena datana koneluettavassa muodossa. Nain ollen satamakaynnin osapuolet voivat halutessaan
tuoda saatietoa omiin tietojarjestelmiinsa. Satamissa voi olla myds paikallisia yksityisid sddasemia, joista esim. luot-
sit tai hinaajien paallikdt pystyvat saamaan kohdennettua olosuhdedataa.

4.5.4 Yritysten tietojarjestelmat

Haastattelujen mukaan satamakaynnin osapuolilla on kullakin omia tietojarjestelmidan esimerkiksi toiminnanoh-
jausta, resurssienhallintaa ja laskutusta varten. Tapauskohtaisesti tietoa saatetaan jakaa toisillekin osapuolille, eri-
tyisesti laheisille kumppaneille tiedostolahetysten, ohjelmointirajapintojen tai kdyttooikeuksien muodossa. Tassa
tutkimuksessa ei juurikaan saatu kerattya tietoa tallaisista jarjestelyistd, koska niihin liittyy usein yritysten valisia
liikesalaisuuksia ja siten arkaluonteisuutta.

Erdan haastateltavan mukaan satamaoperaattorien tietojarjestelmien tiedot kiinnostaisivat todennakoisesti monia
osapuolia, silld niiden perusteella voitaisiin arvioida lastinkasittelyn valmistumisaikataulua (ETC). Joillakin satama-
operaattoreilla on myds laivanselvitystoimintaa, jolloin heidan laivanselvittajilladn saattaa olla paasy operatiiviseen
tuotannonohjausjarjestelmaan. Ndin on mahdollista muodostamaan laadukas lahtéaikaennakkotieto ja paivitta-
madan sita ajantasaisesti.
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Laajojen PCS-jarjestelmien puuttuessa Suomen satamista, on satamayhteisén toiminnan tehostamiseksi alettu kes-
kustella jaetusta tilannekuvasta kasitteellisesti kevyempana ratkaisuna. Esimerkkina tallaisesta kehitystyosta haas-
tatteluissa mainittiin HaminaKotkan satamassa kayttdénotettava VRT Finland Oy:n 3D BIM -jarjestelm& GISGRO*.
Jarjestelmadan kerdtdan ja siina esitetdadn tietoa sataman infrastruktuurista ensisijaisesti satamayhtién omiin kun-
nossapito- ja kehittamistarpeisiin. Aiemmin kerattyyn vedenalaiseen 3D-aineistoon lisdtddan myos sataman maan-
paalliset osat 3D:n4, jolloin koko satama-alue voidaan esittaa digitaalisessa muodossa kolmiulotteisesti. Jatkossa
jarjestelmaan voidaan tuoda myds operatiivista dataa, jolloin sitd voidaan kayttaa lisdksi esimerkiksi aluskayntien
suunnitteluun. Eri tasoisia kdyttdoikeuksia jakamalla satamayhteison jasenille voidaan tarjota heita kiinnostavia tie-
toja, joiden perusteella syntyy tilannekuva siita, mitd satamassa tapahtuu ja tulee tapahtumaan.

4.6 Muut tiedon hyodyntéjat
4.6.1 Jaanmurto, hinaus ja irrotus tiedon hyodyntajina

Luotsauksen lisdksi on myds muita satamakaynnin osapuolia, jotka ovat kiinnostuneita lahtdaikatiedosta. Port-
CDM:n maaritelman mukaisesti toisen ryhman (secondary process actors) edustajia ovat lisdksi vayldjadnmurto,
satamajaanmurto, hinaus seka irrotus ja kiinnitys.

Valtion VL1-luokan eli vahintdaan 8,0 m merivaylien ja Saimaan syvavaylien jddnmurrosta seka talvimerenkulun edel-
lytysten turvaamisesta vastaa Vayldvirasto*!. Jédnmurto on maksutonta Suomen satamiin liikennéiville, masraykset
ja vaatimukset tayttaville kauppa-aluksille. Varustamot maksavat Suomen satamiin saapuvista aluksistaan valtiolle
vaylamaksua, jonka tuotoilla rahoitetaan mm. jaanmurron palvelut. Vaylamaksu on valtiolle kannettava vero, vay-
lamaksuvero, jonka toimittamisesta ja valvonnasta vastaa Tulli.

Jaanmurtajien paallikoilla on kdytdssa aiemmissa luvuissa esiteltyjen tietolahteiden lisdksi VTS-keskukselta saatavat
tiedot. Alus saa avustuksen siina jarjestyksessd, jossa jadnmurtaja saa tiedon, tai siind jarjestyksessa kuin jaanmur-
tajan paallikké nakee kokonaisuuden kannalta jarkevaksi. JAdnmurron suunnittelussa tarvitaan laadukasta ennak-
kotietoa lahtevista aluksista. Suurimpana jddnmurron palveluntuottajana toimii Arctia Oy, joka on Suomen valtion
omistama erikoisvarustamo®. Arctiassa koetaan, ettei lihtevien alusten aikatietoon ole tilld hetkell3 riittdvaa nai-
kyvyytta.

Satamien hallinnoimilla vesialueilla, laivavaylilla, laitureiden sivustoilla, kdanto- ja ankkurointipaikoilla jaanmur-
rosta vastaa satamayhti6. Satamajadanmurron ulkopuolisina palveluntuottajina toimivat tyypillisesti hinaajat. Haas-
tateltu hinaajan paallikko painotti, ettd tyo on tehtédva oikea-aikaisesti, juuri ennen aluksen satamaan tuloa tai ldh-
toa, etteivat satama-altaat ehdi jaatya uudestaan. Suurilla satama-alueilla my6s hinaajien siirtyminen vesialueelta
toiselle vie aikaa. Satamajdaanmurron suunnittelussa tarvitaan laadukasta ennakkotietoa ldhtevista aluksista.

Konventionaalisten rahtialusten ohjailuominaisuudet ovat pienissa nopeuksissa usein puutteelliset, joten turvalli-
seen liikkumiseen sataman vesialueilla saatetaan tarvita hinaajan apua. Lisdksi esimerkiksi kontti- ja autonkuljetus-
aluksissa on suuri tuulipinta-ala, minka vuoksi tuulisella kelilla kdytetaan hinaajaa turvallisuussyista. Linjaliikenteen
ro-ro-aluksissa on tyypillisesti kehittyneet propulsiojarjestelmat, joten ne eivat kdyta hinaaja-avustusta normaa-
lioloissa. Hinaajien tydn suunnittelussa tarvitaan laadukasta ennakkotietoa lahtevista aluksista. Suurin osa avustet-
tavista aluksista on sellaisia, jotka kdyttavat myos luotsia. Haastateltu hinaajan paallikké pyrkii muodostamaan hi-
naus- ja satamajaanmurtotehtavien suunnittelussa vaadittavan lahtevien alusten tilannekuvan sataman laivalistan,
Finnpilotin lilkkennelogin seka puhelimitse saatavien tietojen avulla.

Lahtiessaan alus tarvitsee irrotuspalvelua, jonka jarjestdaa satamanpitdja tai taman ulkopuolinen palveluntuottaja.
Tyon suunnittelua varten tarvitaan ennakkotietoa lahtevista aluksista. Aluksen 1ahddsta on ilmoitettava satamayh-
tidlle tyypillisesti viimeistddn kaksi tuntia ennen®®. Tdm3 yleensi riittda haastateltavien mukaan irrotuspalvelun

40 HaminaKotka Satama Oy; http://www.haminakotka.com/fi/ajankohtaista/maailman-alykkain-digisatama
41 Laki alusten jaaluokista ja jadnmurtaja-avustuksesta 1121/2005

42 Kappaleen tiedot: Arctia Oy; http:// www.arctia.fi

43 HaminaKotka Satama Oy: Satamajérjestys; http://www.haminakotka.com/fi/toimintaohjeet/yleisia-ohjeita
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tuottamiseen, silla sataman liikennepalvelu on avoinna vuorokauden ympari ja vapaana olevat irrotusresurssit pys-
tyvat siirtymaan autoilla nopeasti laiturille.

4.6.2 Kolmannen ryhman tiedon hyddyntajat

PortCDM:n maaritelman mukaisesti kolmannen ryhman (tertiary process actors) edustajia ovat muut kuin aiem-
missa luvuissa esitetyt aluspalvelut, viranomaiset, VTS, rahdinantajat, vastaanottajat ja maaliikennditsijat sidosryh-
mineen. Muut aluspalvelut, kuten jatehuolto, vedenanto, puhdistus-, huolto- ja korjauspalvelut suunnittelevat
oman tyonsa aluksen satamakaynnin ajaksi. Haastattelujen mukaan viranomaisilla, kuten Tullilla ja Traficomilla,
seka VTS-keskuksella on kuitenkin mahdollisuus tietyissa tapauksissa puuttua aluksen satamasta Iaht66n, jolloin ne
muuttuvat tilapaisesti ensimmaisen ryhman toimijoiksi.

VTS (Vessel Traffic Service) on lakisaateinen®* alusliikennepalvelu, jossa VTS-keskusten alusliikenneohjaajat seuraa-
vat alusliikennetta ja yllapitdvat samalla reaaliaikaista liikennetilannekuvaa. VTS-keskuksen haastateltujen edusta-
jien mukaan aluksille annetaan tietoa mm. VTS-alueen liikenteesta, vaylien ja turvalaitteiden kunnosta, kaytetta-
vyydestd sekda muista aluksien turvalliseen liikenndintiin vaikuttavista tekijoista. VTS-keskus koostaa eri tietoldh-
teistd satamakayntien tilannekuvaa. Ldhtevan aluksen paallikko tai luotsi ilmoittaa VTS-keskukselle radiopuheli-
mella, kun alus on lahddssa. Lahtdilmoituksen antamisesta ei ole tarkkaa saantelya. VTS-keskus puolestaan kertoo,
mita on odotettavissa aluksen ulosmenoreitilla.

Lisaksi koko kuljetusketjussa on tahoja, jotka ovat kiinnostuneita aluksen ldht6ajasta, kuten huolitsijoita, rahdinan-
tajia, vastaanottajia, kuljetusliikkeitd seka raideliikenneyhtidita. Myos aluksen seuraavassa satamassa ollaan kiin-
nostuneita aluksen lahdosta satamayhteison toiminnan suunnittelun kannalta.

4.7 Eri alustyyppien vaikutus lahtdaikaennakkotietoon

Aluksen rahtausmuodolla, teknisilla ominaisuuksilla, paallikon patevyyksilla ja lastityypillda on merkitysta sen kykyyn
|ahted satamasta aikataulussa.

Rahtausmuodoista linjaliikenteessa rahdille voi olla haastattelujen mukaan maaritelty ns. closing, jonka jalkeen
uutta lastia ei enda oteta vastaan vaan alus ldhtee vaikkei olekaan tdydessa lastissa. Voidaankin olettaa, etta linja-
lilkenteessd muodostettu arvioitu ldhtdaika on hyvin ldhella todellista Iahtdaikaa. Hakurahtiliikenteesséa lahtoaika-
tieto muodostetaan satamakdyntikohtaisesti kuljetettavan lastin mukaan. Linjaliikenteelle ominaisia alustyyppeja
ovat rahtialuksista ro-ro-, kontti- ja autonkuljetusalukset seka matkustajalaivoista autolautat ja risteilijat. Hakurah-
tiliikenteelle tyypillisia ovat konventionaaliset kuivalastialukset seka 6ljy-, kemikaali ja muut tankkerit.

Linjaliikenteen alukset ovat aluspalveluiden tuottajien kannalta hyvin ennakoitavissa. Jos niissa on lisdksi kehitty-
neet propulsiojarjestelmat, kykenevat ne lahtemaan normaalioloissa ilman hinaaja-avustusta. Mikali paallikolla on
taman lisaksi linjaluotsinkirjat, ei luotsauspalveluakaan tarvita. Alus, joka ei kdyta hinausta eika luotsausta voi lahtea
arvioitua lahtoaikaa nopeamminkin, jos kaikki on valmista ja satamanpitdjalta saadaan tilattua irrotus lyhyella va-
roitusajalla. Suomen kaikista satamakaynneistd noin 2/3:ssa ei kdyteta luotsauspalvelua.

Jaljelle jaavasta kolmanneksesta merkittdva osa on harvoin kayvia hakurahtiliikenteen aluksia. Lastityypiltdan
sadherkkaa irtolastia kuljettava tallainen alus on ldht6aika-arvioltaan epdvarmin. Sddolosuhteiden vuoksi lastinka-
sittely voidaan joutua keskeyttamaan ja tauon pituus riippuu olosuhteista. Harvoin kdyvien alusten satamakaynnin
aikataulutus on tapauskohtaista toimintaa, jolloin myos kdynnin pituuden maarittdminen on vaikeampaa. Siksi lah-
toaikaennakkotieto on nailla aluksissa jo lahtokohtaisesti epatarkempaa. Aluspalveluiden resursoinnin kannalta
hankalimpia ovat siis harvoin kayvat alukset, jotka tarvitsevat hinaajaa, luotsausta ja jaanmurtoa.

4 Alusliikennepalvelulaki (623/2005)
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5) YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Aiemmissa tutkimuksissa on tunnistettu Suomen satamien suurimpina hairigita aiheuttavina tekijoina vaihtelevat
sadolosuhteet, joustamattomat tydaikamallit ja tiedonkulun ongelmat. Olosuhteisiin vaikuttaminen on mahdotonta
ja kaytettaviin tyoaikamalleihin vaikeaa, jolloin tiedon jakamisen ja yhteistyon parantaminen lienee toteuttamiskel-
poisin ratkaisu satamakayntien tehokkuuden parantamiseksi.

5.1 Laht6aikaennakkotiedon jakamisen nykytila

Suomen satamissa tunnistetaan, etta tiedon jakamisessa olisi parantamisen varaa. Tieto kulkee kuitenkin nykyisel-
Iaan vield tyydyttavasti, varsinkin tiettyihin muihin Itameren alueen satamiin verrattuna. Suomessa kukin satama-
kdynnin osapuoli pyrkii tyypillisesti antamaan mahdollisimman paikkaansa pitdvaa tietoa, parhaan tietonsa mu-
kaan. Ulkomaisista satamista voi sen sijaan tulla myos virheellista tietoa, esimerkiksi Iahtoaikoihin liittyen. Satamat
eivat vield ole muodostuneet vienti- ja tuontikuljetustemme pullonkauloiksi siind maarin, etta tiedonkulun kehitta-
miseen olisi panostettu painavin keinoin.

5.1.1 Virallinen ldhtdaikaennakkotieto

Talla hetkella virallista |ahtoaikaennakkotietoa tietojarjestelmiin tuottaa ainoastaan laivanselvittdja. Tama on kes-
keisessa roolissa siind, kuinka tarkkaa ja ajantasaista virallinen ennakkotieto on. Tietoa syotetdan Portnetiin, josta
se valittyy muihin tietojarjestelmiin ja medioihin, joista tiedon tarvitsijat sitd etsivat. Saamiensa tietojen pohjalta
ne luovat kukin oman tilannekuvansa, tyypillisesti excel-taulukkoon.

Portnet soveltuu kayttdjien mukaan heikosti reaaliaikaiseen tilanteen paivittamiseen ja lahtoaikatiedon rikastami-
seen. Tilannepaivityksid satamakaynnin aikana ei Portnetiin tehda aktiivisesti eika siihen toisaalta ole kannustimia-
kaan.

Kaikilla satamatoimijoilla ei ole tarkkaa kasitysta, minne kaikkialle Portnetin “arvioitu lahtdaika” -tietokenttaan syo-
tetty data levida. Esimerkiksi PortTraffic-portaali tai Liikennetilanne-palvelu ovat heikosti tunnettuja. Aluspalveluja
tarjoava taho saattaa suunnitella omat aikataulunsa nadiden palvelujen tarjoamien tietojen perusteella luottaen ar-
vioidun ldht6ajan tarkkuuteen. Tama esimerkki kuvaa Portnetiin syttettyjen tietojen laadun merkitysta ja vaiku-
tusta ymparoivaan yhteiskuntaan.

5.1.2 Lédhtoaikaennakkotiedon laadukkuus ja tarkentuminen

Tutkimuksen erés keskeisimmistd havainnoista on, ettad Portnetissa ei ole mahdollisuutta ottaa kantaa aika-arvion
laadukkuuteen. Onko kyseessa varma tieto, epdvarma tieto vai jotain talta valilta? Laivanselvittdjan on satamakayn-
tid perustaessaan syotettdva arvioidusta ldhtoajasta numeerinen arvo, vaikka arvio voi olla todella epatarkka. On
ymmarrettavaa, etta suunnittelun tueksi taytyy olla jokin tyoluku, joka raportoidaan eteenpdin satamakaynnin osa-
puolille. Kuitenkaan tuon tiedon tarkkuustasoon ei ole mahdollisuutta ottaa kantaa. Satamakaynti saatetaan perus-
taa ajallisesti jo viikkoja ennen varsinaista satamakadynnin ajankohtaa, jolloin matkan varrelle mahtuu monia muut-
tujia. Arvioidun laht6ajan laatu paraneekin satamakaynnin |dhestyessa ja sen kuluessa, kun saadaan tarkempia tie-
toja. Lahtoaikaennakkotiedon tarkentumisessa on erotettavissa aikaan sidottu prosessi (kuvio 20).

Ennen Aluksen Satamakaynnin Lopullinen

satamakayntia saapuessa aikana [ahtbaika

® ETD epdvarma ¢ tuloaika tiedossa e yllattavat ® "99 %" varmuus  ® 100 % varmuus
muutokset

Kuvio 20. Léhtéaikaennakkotiedon tarkentuminen satamakéynnin prosessin aikana.
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Ennen satamakayntia arvioitu Idhtéaika on epavarma, koska ei voida tietda, saapuuko alus ylipaansa aikataulussa
tai voidaanko my6hastymista kuroa satamakaynnin aikana kiinni. Aluksen saapuessa lukittuu aikaikkunan toinen
reuna. Jos satamakadynnin pituuden arvioinnissa aikanaan kdytetyt tekijat pitavat edelleen paikkansa, voidaan lah-
toaika-arvio vahvistaa. Aikatiedon jakamisen kannalta keskeinen ajanhetki on satamakdynnin aika, jolloin voi ta-
pahtua myds yllattavia muutoksia. Erityisesti satamakadynnin aikaista aikatiedonkulkua tulisi kehittaa.

Kaksi tuntia ennen |dht6a voidaan hyvin suurella varmuudella sanoa, ettd alus todella ldhtee, ellei viime hetken
yllatyksia tule. Lahddssa tarvittavat aluspalvelut, kuten luotsaus ja irrotus on tilattava viimeistaan kaksi tuntia ennen
|ahtda. Tama varoitusaika ei kuitenkaan ole palveluiden tuottajille riittdvan pitka toiminnan kokonaisvaltaisen suun-
nittelun ja rajallisten resurssien kohdistamisen kannalta vaan tarvitaan laadukasta ennakkotietoa jo aiemmin.

5.1.3 Aikadatan tulkintavaikeudet

Koska arvioidun ldahtdajan laatuun ei voida ottaa kantaa, on alalle syntynyt piilomerkityksia sisaltdvaa koodikielta.
Epdvarmat lahtOajat saatetaan merkita Portnetiin 17 yli”-merkinnallad, esimerkiksi 14:17. Laivanselvittdjat kertovat
kopioineensa merkintatavan luotseilta. Merkinnalld halutaan viestia siitd, etta arvio on epavarma. Haastatteluissa
piilomerkityksia avattiin esimerkiksi kertomalla, ettd 12:17 tarkoittaisi mitd aikaa tahansa, 14:17 Iaht6a iltapaivalla,
21:17 I1aht6a illalla ja 06:17 1ahtoa yolla. Ongelmana on, etteivat kaikki toimijat valttamatta ymmarra tai tulkitse
koodikieltda samalla tavalla, koska sen kadytosta ei [6ydy yleisid ohjeita tai sopimuksia. Alaa tuntematon ei edes tun-
nista koodikielen kayttoa.

Toinen koodikielinen merkintatapa liittyy lahtoaikaan puolen yon maissa, joka saatetaan ilmoittaa 23:59. limeisesti
osa toimijoista kayttda sita sen vuoksi, ettei syntyisi epaselvyyksia lahtévuorokaudesta. Merkintd 12.2. klo 23:59
koetaan yksiselitteisempana, kuin 13.2. klo 0:00, josta saattaa syntyad vuorokauden vaarinymmarrysmahdollisuus.
Haastattelujen mukaan osa toimijoista kdyttaa merkintdtapaa 23.59 ilmaisemaan, ettd alus lahtee joskus (mina ai-
kana tahansa) kyseisen vuorokauden puolella.

On myds mahdollista, etta satamasta on ilmoitettu Iahtevaksi kaksi alusta minuutilleen samaan aikaan. Finnpilotin
lilkenneluettelossa niille saatetaan ilmoittaa eri lahtdajat, esimerkiksi 20:00 ja 20:01. Talla luotsit haluavat ilmaista
alusten vélisen lahtojarjestyksen.

Numeerinen datamuoto sopii huonosti lisamerkitysten valittdmiseen. Se voi antaa tulkitsijasta riippuen kasityksen
siitd, ettd kyseessa on varma tieto. Numerot koetaan usein alitajuisesti luotettaviksi. Arkisessa viestinndssa saatam-
mekin ilmaista: noin klo 13:00, jolloin dataan liitetdan sen laadukkuutta kuvaava tekija. On toki selvaa, etta kyseessa
on vain arvioitu laht6aika. Lahtokohtaisesti sita ei siis edes tulisi pitda tarkkana. Riippuu kuitenkin tulkitsijasta, mita
sanalla “arvioitu” ymmarretaan.

5.1.4 Excel-tilannekuvan muodostaminen

Tutkimuksen mielenkiintoisimpia havaintoja on, ettd ammattimerenkulku kadyttaa toiminnanohjauksessaan kaikille
avoimia julkisia tietolahteita. Satamakdynnin osapuolet keradvat kukin salapoliisitydna tiedonmurusia sielta taalta,
padosin avoimista ja julkisista [ahteista. Tyypillista on, etta toimijat koostavat saamastaan datasta ja informaatiosta
manuaalisesti excel-taulukon. Sen tavoitteena on muodostaa itselle ja organisaatiolle tilannekuva, jotta voidaan
suunnitella tyon kulkua ja kohdentaa resursseja jarkevasti. Taulukot on rakennettu siten, ettd ne sisadltdavat oman
organisaation toiminnan kannalta olennaisia asioita. Manuaalisen taulukon koostamista ei pideta kovin suurena
taakkana, silla Suomen suurimmissakin satamissa aluskdayntien maarat ovat vield sen verran alhaisia, ettda manuaa-
linen tietojen keruu ja yllapito on toteutettavissa. Samalla tietoa kasitellessa toteutuu prosessi, jossa datasta ja
informaatiosta muodostuu tietdmysta ja ymmarrystd. Tama tiedon jalostuminen koetaan positiivisena tekijana,
joka auttaa tilannekuvan muodostamisessa. Laadittuja excel-taulukoita ei kuitenkaan jaeta muille vaan kukin sata-
makaynnin osapuoli laatii omansa. Taulukkojen sisdltamien tietojen jakamisesta voisi olla hyotya satamayhteisélle.
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5.2 Lahtéaikaennakkotiedon jakamisen kehittaminen

Kaikista satamatoimintoihin liittyvista tietolajeista erityisesti [ahtdaikatiedon jakamisen kehittaminen nahdaan tar-
peelliseksi. Jakamista helpottaa se, ettei aikataulutiedoissa ole juurikaan mitdan salattavaa. Satamassa kulkee mo-
nenlaisia tietoja, joista osa voi olla arkaluonteisia sisdltden esimerkiksi liikesalaisuuksia. Tieto arvioidusta [ahto-
ajasta on julkista ja sitd on saatavilla avoimista lahteista.

5.2.1 Aikatiedon jakaminen datana

Virallisen Portnet-tiedon ohella satamissa liikkuu epévirallista, mutta mahdollisesti korkealaatuista tietoa aluksen
lahtovalmiudesta. Tietamystd, ymmarrysta ja viisautta on seka tiedon tuottajilla ettd hyodyntdjilla. Ongelmana on,
ettd epavirallista tietoa jaetaan padosin kahdenvilisellad viestinnalla: sdhkdpostitse, puhelimitse ja kasvotusten, tai
radiopuhelimitse. Tiedetdan, ettd joku tietaa aluksen lahtdajan parhaiten, mutta kuka? Aluksella pitdisi loogisesti
ajatellen olla paras kasitys lahtévalmiudestaan. Miten tdma tai muut aikatiedot saataisiin reaaliaikaisesti kaikkien
kayttoon?

Haasteena on, miten epavirallisella tiedolla voitaisiin rikastaa virallista tietoa, jolloin se olisi ajantasaisempaa ja laa-
dukkaampaa. AsiantuntijatyOpajassa nousi esiin ajatus tiedontuottajavastuun laajentamisesta laivanselvittdjilta
myo6s muille osapuolille. Talloin taytyisi ratkaista, kenen antama aikatieto on oikeaa ja varmistaa, ettei tarkoituksel-
lisesti virheellisten aikatietojen avulla mikaan yksittainen taho pysty ajamaan omaa etuansa.

Aikatiedon jakamisen tulisi tapahtua ensisijaisesti datamuodossa. Silloin tietoa voidaan kasitelld koneellisesti ja ja-
kaa hyodyntdjille automatisoidusti ja oikea-aikaisesti. Talla hetkella tiedon hyddyntajan tulee olla aktiivinen ja seu-
rata eri medioita, joista lahtdaikatietoa on saatavilla, ja tehda lisdksi salapoliisityota rikastuttaakseen tietoa.

Taytyisi keksia keinot, joilla satamayhteistssa oleva viisaus, ymmarrys ja tietdmys voitaisiin puristaa tiedon pyrami-
dissa takaisin dataksi, jotta se voitaisiin kerata digitaalisesti tietojarjestelmiin ja jakaa tarvitsijoille. Tulisi my6s rat-
kaista miten tietoa saadaan kerattya kaikilta satamak&dynnin osapuolilta, luokiteltua kenen tieto on laadukkainta ja
muunnettua se koneluettavaksi dataksi. Entd miten dataan saadaan sisallytettya ja sdilytettya kaikki oleellinen tie-
tosisalto, esimerkiksi 1ahtoaika-arvion laadukkuus?

Ongelmana on myos, etta koneellisesti lahtoaikadataa kasiteltdessa koodikieliset piillomerkitykset eivat vality. Tie-
tojarjestelmat eivat lahtokohtaisesti osaa tulkita ”17 yli” -merkintdja, vaan kasittelevat niita yhta luotettavina kuin
muutakin dataa. Tekoalypohjaisissa ratkaisuissa voitaisiin toki opettaa kone tulkitsemaan piilomerkityksia. Digitaa-
lisessa lahtoaikatiedon jakamisratkaisussa pitaisi siis olla jokin muu keino merkita arvioidun tiedon laatutaso, esi-
merkiksi tahtiluokituksella (1 tahti = epdvarma arvio, 5 tdhtea = varma arvio).

5.2.2 Digitaalinen ratkaisu aikatiedon jakamiseen

Aikatiedon jakamiseksi tarvitaan toimiva digitaalinen sovellus tai alusta — yhteinen aikataulutiedon portaali — mita
termia halutaankin kayttaa. Haastatteluissa ja tydpajassa mainittiin, ettd paras tieto aluksen lahdosta on sataman
tupakointipaikalla. Kuvaannollisesti ilmaistuna tarvitaan siis “virtuaalinen tai digitaalinen tupakkapaikka”.

Kyseessa voisi olla parannettu versio Portnetista tai sitten taysin uusi jarjestelma. Portnetin tapaista ratkaisua puol-
taisi se, etta kyseessa on jo pitkdaan kaytossa ollut toimintamalli ja viranomaisjarjestelma, jota tulee joka tapauk-
sessa kayttaa ilmoitusmuodollisuuksissa. Ndin ollen valtyttaisiin tdaysin uuden jarjestelman ja toimintatavan kayt-
toéonoton vaikeuksilta ja vastustukselta. Asiantuntijatydpajassa mainittiin, etta paivittaisella tasolla kdaytdssa olevien
tietojarjestelmien lukumaara on jo korkea eikd satamayhteisdssa varsinaisesti kaivata enda yhtaan uutta jarjestel-
maa seurattavaksi ja yllapidettavaksi.

Asiantuntijat pohtivat tydpajassa uudenlaisen digitaalisen ratkaisun toteutusta. Toinen vaihtoehto olisi luoda sata-
makaynnin osapuolille yhteinen keskuskalenteri, johon jokainen osatoimija paivittdisi omien osatehtaviensa tilan-
netta. Pdivittamisen tulisi olla mahdollista mobiilisti, helppokayttdisesti ja myos vaikeissa olosuhteissa laiturilla.
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Historiadataan perustuen jarjestelma voisi ehdottaa osatehtdavan valmistumisaikaa, jonka tekija voisi vahvistaa tai
tarvittaessa muuttaa paremman tiedon ja sen hetkisten olosuhteiden perusteella. Sdaherkkien lastien osalta myds
avointa sddennustedataa voisi tuoda osaksi jarjestelmaa. Kalenterisovellus tuottaisi summatun ennustetun lahto-
ajan, joka paivittyy ja tarkentuu osatehtavien suoritustilanteen mukaan.

Pelkka aikatietoa jakava ratkaisu ei valttamatta toisi riittavasti arvoa satamakaynnin osapuolille. Kiinnostavuutta
lisdisi ratkaisu, jossa samalla voidaan jakaa myds muuta lisdtietoa, joka hyodyttaisi satamayhteis6a tai voisi luoda
uudenlaisia palveluja satamiin.

Kolmas vaihtoehto olisikin tdysin uuden satamayhteison informaatiokeskuksen eli kaupallisen PCS-jarjestelman
kdyttéonotto. Haasteena voi olla satamayhteisdn sitouttaminen kayttamaan jarjestelmaa. Sovellus toimii vain, jos
kayttajat tuottavat sinne tietoa aktiivisesti. Paivittdminen on olennaista, mutta miten kdytté6n kannustettaisiin?
Jos yksittdinen satama ottaa kaytt6on PCS-jarjestelman, kehittyy kyseisen satamayhteison tiedonjako. Kuitenkin,
monet satamakayntien palveluntuottajista tarvitsisivat useamman sataman tietoja, koska he toimivat monissa sa-
tamissa. Suomen rajallisilla lastivirroilla voisi olla perusteltua kayttaa kaikissa satamissamme yhteista PCS-jarjestel-
maa tai ainakin samanlaisia tietomuotoja. Ylipddnsa on tarkeaa, etta jarjestelma tietosisaltdineen ja rajapintoineen
vastaa alan standardeja, kuten IALA:n S-211% -standardeja.

Keskeinen kysymys on, mika taho ottaisi vetovastuun uuden ratkaisun luomisesta. Portnetin kehittamisvaihtoeh-
dossa kyseessa olisi Traficom. Kaupallisessa kalenteri- tai PCS-ratkaisussa paine parempaan aikatietoon voisi tulla
koko logistiikkaketjun toimivuuden nakdkulmasta rahdinomistajien suunnalta.

5.2.3 Uusia aikatiedon lajeja kayttoon

Satamakdynnin kestoon vaikuttaa alustyypista riippumatta eniten lastinkasittely. Satamaoperaattorin toimesta teh-
tdvan ahtaustyon kulusta voisi olla tarjolla tietoa nykyistd avoimemmin. Satamissa ei kuitenkaan mielellaan jaeta
mitaan lastiin tai satamaoperaattorin kapasiteettiin liittyvaa tietoa julkisesti, silla ndiden tietojen taustalla voi olla
yritysten valisid sopimuksia ja liikesalaisuuksia. Eras tarpeellinen aikatiedon laji olisi lastinkasittelyn arvioitu valmis-
tumisaika (ETC), joka helpottaisi arvioidun |aht6ajan maarittelya ja parantaisi laatua. ETC-tietoa saattaa jo nyt olla
saatavissa satamaoperaattorien terminaalienohjausjarjestelmista, jos vain halutaan.

Ty6pajoissa nousi keskusteluun, ettd onko ETD oikea aikatiedon laji kuvaamaan sitd, mita sen on tarkoitus kuvata.
Tulisiko sen sijaan puhua suunnitellusta lahtdajasta (PTD, planned time of departure tai STD, scheduled time of de-
parture), jonka laivanselvittdja maarittelisi? Suunnitellulla Iahtdajalla tarkoitettaisiin alkuperaistd aikasuunnitel-
maa, joka vallitsee silla ajanhetkelld, kun aluskaynti on perustettu Portnetiin. Arvioitu ldhtoaika ETD olisi satama-
kdynnin aikana reaaliaikaisesti pdivittyva ja tarkentuva arvo. Ndin erotettaisiin kasitteellisesti ennen satamakayntia
laadittu suunnitelma seka satamakaynnin aikana ajantasaisesti paivittyva tilannetieto.

5.2.4 Tiedon tuottamisen kannustimet

Tutkimuksessa havaittiin myods sanktioiden suuri merkitys tiedon tuottamisessa. Laivanselvittdjan tulee ilmoittaa
Portnetiin aluksen lopullinen tulo- ja Iaht6daika tiettyjen aikarajojen puitteissa, muuten seurauksena on taloudelli-
sesti merkittava sanktio. Tdman seurauksena erityisesti toteutuneiden saapumisaikatietojen ilmoittaminen on erit-
tain luotettavalla tasolla. Ndin sanktio toimii vahvana tiedon tuottamisen kannustimena.

Satamayhteisolle olisi eduksi, ettad arvioitua lahtoaikaa paivitettaisiin usein ja laadukkaimman tiedon pohjalta. Ta-
han ei kuitenkaan ole olemassa sdantelyd, kannustimia, mekanismia, prosessia tai toimivaa sovellusta. Tulisi raken-
taa jarjestelma, jossa reilulla ja tasapuolisella tavalla kannustettaisiin aktiivisesta tietojen paivittamisesta ja rangais-
taisiin laiminlydnneista. Tassa on kuitenkin haasteita, silla satamakadynnin pituuden maarittelyyn liittyy aina tahat-
tomia epavarmuustekijoita ja viime hetken muutosten mahdollisuuksia.

4 https://www.iala-aism.org/technical/data-modelling/iala-s-200-development-status/s-211/
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5.2.5 Luotsausyhtio aikataulu- ja digitalisaatio-osaajana

Finnpilotilla on aikatiedon jakamisessa kaksoisrooli: he ovat tiedon hyodyntdjia, mutta samalla myos tuottajia
muille. Yhtio kayttaa paljon vaivaa lahtoaikaennakkotiedon rikastamiseksi. Vaylanavigoinnin osaamisen lisaksi Finn-
pilotilla on merkittavaa aikatauluosaamista. Luotsauksen liikenneluettelo ja -logi ovatkin seuratuimpia satamayh-
teisOn jarjestelmia. Puutteena niissa on luonnollisesti luotsauspalvelua kdyttamattémien alusten nakymattomyys.

Luotsaustapahtumista I6ytyy valtavasti dataa vuosien varrelta. Tallaista massadataa (big data) ei voida kasitella
perinteisin analyysimenetelmin. Dataa voisi kuitenkin kasitella esimerkiksi tekodlypohjaisesti, jolloin voitaisiin muo-
dostaa historiatiedon perusteella uutta ymmarrysta esimerkiksi eri alustyyppien vaikutuksesta lahtdaikatietoon.
Finnpilotilla on digitalisaatioon liittyvaa nakemysta ja osaamista, mihin perustuen yhtio voi osaltaan toimia meren-
kulkualan ja satamien kehittdmisessa suunnannayttajana.

5.3 Jatkotutkimusehdotukset
Tassa tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella nousee esiin muutamia jatkotutkimustarpeita:

e Mitd aikataulutiedon jakamisen aiempaa tutkimusta on tehty ja millaisia kdytanndn ratkaisuja on sovellettu
kansainvalisesti volyymeiltdan Suomen tapaisilla liikennealueilla?

e Miten PortCDM-konseptin laatiminen etenee ja mika on sen sovellettavuus Suomen satamissa? Mitka ovat
Vaasan sataman kokemukset osallisuudesta STM Validation -hankkeeseen?

e Suomessa satamakayntimaarat ovat sen verran rajalliset, etta toimijat pystyvat nykyiselldadn rakentamaan
tilannekuvan excel-taulukolla. Mikd maara aluskaynteja ajaisi osapuolia yhteiseen tietojarjestelmaan?

e Kuinka hyvin ETD ja ATD korreloivat? Voisiko Portnet-jarjestelman massadatasta analysoida arvioitujen ja
lopullisten lahtoaikojen suhdetta analysoida esimerkiksi alus- ja lastityypeittdin tai ilmoittajittain?

e Mitd hyvia aikatiedon jakamisen kdytanteita voitaisiin merenkulkuun tuoda ilmailun puolelta, erityisesti
lentokoneiden kenttdakaynneista?

e Millaista on digitaalisten tietojarjestelmien ulkopuolella tapahtuva aikatiedon vaihto (puhelin, sdahkoposti,
keskustelut kasvotusten, radiopuhelinviestintd)?

Tama tutkimus oli rajattu koskemaan HaminaKotkan satamaa. Kattavamman kokonaiskuvan saamiseksi Suomen
satamakentasta olisi kerattava lisaad haastatteluaineistoa. Erityisesti syyta olisi haastatella lastityypiltdan ja rahtaus-
muodoiltaan erilaisten alusten paallikoita, luotseja seka eri tyyppista lastia kasittelevia operaattoreita. Maanlaajui-
sen analyysin perusteella olisi mahdollista luoda kansallinen toimintamalli Iahtéaikaennakkotiedon jakamiseksi.



